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УрО РАН от 16 января 2020 г. № 1-9
Научно-образовательные центры УрО РАН

Национальным проектом «Наука» предусмотрено создание к 2024 году не менее 15 научно-образовательных центров мирового уровня на основе интеграции университетов и научных организаций и их кооперации с организациями, действующими в реальном секторе экономики. Для реализации Указа Президента на территории Большого Урала предлагается создать Уральский научно-образовательный центр «Передовые промышленные технологии и материалы» как платформу интеграции науки, образования и современной промышленности на базе академических институтов УрО РАН, УрФУ и других университетов Урала.

Научно-образовательный центр «Передовые промышленные технологии и материалы» призван объединить потенциалы образовательных и научных организаций и организаций реального сектора экономики Свердловской, Челябинской и Курганской областей в проведении прикладных научных исследований и разработок мирового уровня, получении конкурентоспособных технологий и продуктов и их последующей коммерциализации, а также подготовке кадров для решения научно-технологических задач с целью прорывного развития по приоритетным направлениям и повышения конкурентоспособности экономик субъектов в периметре НОЦ. 

В рамках своей деятельности участники НОЦ будут решать научные проблемы, которые содействуют развитию субъектов в периметре НОЦ и способны принести существенный экономический эффект на горизонте 5 – 10 лет.

Группы и проекты НОЦ:

· Живые системы в индустриальном регионе

· Интеллектуальные производственные системы

· ИТ-индустрия

· Конструкционные и функциональные материалы для промышленных технологий

· Образовательная платформа НОЦ

· Ракетно-космическая техника

· Технологии комплексной переработки и утилизации отходов

· Человек и прорывные технологии

· Энергетика

Создание НОЦ «Передовые промышленные технологии» может обеспечить следующие показатели:

· увеличение объема внутренних затрат организаций-участников на исследования и разработки не менее чем в два раза к 2024 году;

· разработку и внедрение не менее 10 технологий, защищенных патентами;

· подготовку не менее 1000 высококвалифицированных специалистов для организаций-участников НОЦ.

Проект научно-образовательного центра реализуется в комплексе с проектами по созданию научных центров мирового уровня на базе УрО РАН и инновационного научно-технологического центра «Татищев».

Ключевые академические участники НОЦ «Передовые промышленные технологии и материалы»: Институт высокотемпературной электрохимии УрО РАН, Институт иммунологии и физиологии УрО РАН, Институт математики и механики им. Н. Н. Красовского УрО РАН, Институт органического синтеза им. И. Я. Постовского УрО РАН, Институт физики металлов им. М. Н. Михеева УрО РАН, Институт химии твердого тела УрО РАН, Институт экологии растений и животных УрО РАН, Институт экономики УрО РАН, Институт электрофизики УрО РАН. 

ВУЗы-партнеры: Уральский федеральный университет им. первого Президента России Б.Н. Ельцина, Южно-Уральский государственный университет, Курганский государственный университет, Уральский государственный горный университет, Уральский государственный юридический университет. 

Ключевые индустриальные партнеры: Госкорпорация «Росатом», Госкорпорация «Ростех», Госкорпорация «Роскосмос», ПАО «ТМК», ПАО «Газпром», ПАО «ОМЗ», ПАО «УГМК», АО «Атомредметзолото», АО «Концерн ВКО «Алмаз - Антей», АО «НПО Автоматики им. Академика Н.А.Семихатова», АО «Группа Синара», ПАО «Россети», АО «Концерн Радиоэлектронные технологии», АО «Уральское производственное предприятие «Вектор» и др.

Очевидными предпосылками создания Уральского НОЦа являются: многолетний опыт сотрудничества УрО РАН и УрФУ; наличие 10 уже созданных совместных лабораторий (табл. 1); реализация в настоящее время 33 совместных проектов; вовлеченность в «мягкую» интеграцию 12 академических институтов УрО РАН; резкий рост публикационной активности, увеличение количества статей в журналах, индексируемых в международных базах Web оf Science и Scopus, как в УрО РАН, так и в УрФУ.

Организационная конфигурация создаваемого НОЦа основана на «мягкой» интеграции, которая осуществляется на основе общих экономических интересов без изменения прав собственности интегрируемых в НОЦ учреждений. Основным механизмом выступает кооперация институтов УрО РАН с УрФУ, а также мировыми научно-образовательными центрами, ведущими региональными и международными корпорациями при поддержке федеральных и региональных органов власти. 

Таблица 1

Совместные лаборатории институтов УрО РАН с Уральским федеральным университетом им. первого Президента России Б.Н. Ельцина

	
	Лаборатория
	Институт-участник от УрО РАН

	2016
	Высокотемпературные устройства для распределительной электрохимической энергетики 
	Институт высокотемпературной электрохимии УрО РАН

	
	Магнетизм и магнитные наноструктуры 
	Институт физики металлов имени М.Н. Михеева УрО РАН

	
	Науки о климате и окружающей среде
	Институт математики и механики имени Н.Н. Красовского УрО РАН

	2018
	Конструкционные и функциональные стали и сплавы
	Институт физики металлов имени М.Н. Михеева УрО РАН

	
	Математическое моделирование в физиологии и медицине с использованием суперкомпьютерных технологий
	Институт иммунологии и физиологии УрО РАН

	
	Цифровые технологии панорамной визуализации и компьютерного анализа динамических процессов, протекающих в сложных системах живой и неживой природы  
	Институт математики и механики имени Н.Н. Красовского УрО РАН

	
	Медицинская химия и перспективные органические материалы
	Институт органического синтеза имени И.Я. Постовского УрО РАН

	
	Теория управления 
	Институт математики и механики имени Н.Н. Красовского УрО РАН

	
	Перспективные функциональные неорганические материалы
	Институт металлургии УрО РАН

	
	Экономика и цифровое общество
	Институт экономики УрО РАН


Отличием создаваемого НОЦа от уже существующих является тесная кооперация с организациями, действующими в реальном секторе экономики, позволяющая проводить востребованные фундаментальные исследования и внедрять их в производство. Платформой для кооперации с промышленными предприятиями Урала станет проектируемый в настоящее время Инновационный научно-технологический центр «Татищев» на территории УрФУ, расположенной рядом с Технопарком «Университетский». Основными научными направлениями НОЦа станут новые производственные технологии, новые материалы, энергетика, нейротехнологии, комплексная программа «Умный регион» (рис. 17). В настоящее время подготовлен перечень из 56 проектов НИОКР, которые могут быть реализованы в рамках направлений деятельности НОЦ. Общая сумма реализации проектов – более 2,5 млрд. рублей. В настоящий момент участниками проектов ведется работа по их анализу. Перечень проектов не является закрытым, что предполагает его изменение.

В мае 2019 года заключено 4-х стороннее соглашение между Правительством Свердловской области, УрО РАН, УрФУ и СОСПП (Свердловский областной Союз промышленников и предпринимателей) о сотрудничестве по вопросам разработки и реализации комплекса мероприятий, обеспечивающих выполнение на территории Свердловской области Национального проекта «Наука» и Федерального закона от 29.07.2017 № 216-ФЗ «Об инновационных научно-технологических центрах и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».

В период с 11.06.2019 по 15.06.2019 проведена стратегическая сессия по теме: «Разработка программы Уральского межрегионального научно-образовательного центра мирового уровня». В ходе мероприятия организована работа по 9 тематическим группам и 1 группе, которая отвечает за управление системой НОЦ. Участниками сессии стали более 200 сотрудников предприятий реального сектора экономики, образовательных и научных организаций, исполнительных органов государственной власти Свердловской, Челябинской и Курганской областей. По результатам сессии проведен анализ состояния исследований и разработок регионов, определены перспективы их развития, составлены «дорожные карты» проектов. Кроме того, выделены ключевые цели НОЦ, критерии формирования портфеля проектов, базовые механизмы поддержки участников НОЦ, уровни управления НОЦ.

В рамках Международной промышленной выставки «ИННОПРОМ-2019» и Глобального саммита по производству и индустриализации (GMIS-2019) подписано трехстороннее соглашение между Правительством Свердловской области, Правительством Челябинской области и Правительством Курганской области от 09.07.2019 № 107, предметом которого является разработка и реализация комплекса мероприятий, обеспечивающих выполнение на территориях регионов федерального проекта «Развитие научной и научно-производственной кооперации». Также в рамках данных международных мероприятий 10.07.2019 г. подписано интеграционное соглашение между промышленными предприятиями, инновационными, научными и образовательными организациями, осуществляющими деятельность на территории Свердловской, Челябинской и Курганской областей. Уральское отделение РАН стало активным участником данного соглашения.

Правительством РФ принято решение о создании Пермского научно-образовательного центра мирового уровня «Рациональное недропользование». Пермский центр формируется на основе взаимодействия ФГБУН «Пермский федеральный исследовательский центр Уральского отделения Российской академии наук» (ПФИЦ УрО РАН), ФГБОУ ВО «Пермский национальный исследовательский политехнический университет» (ПНИПУ) и ФГБОУ ВО «Пермский государственный национальный исследовательский университет» (ПГНИУ) в кооперации с предприятиями реального сектора экономики.

Уровень научного и инновационного потенциала центра определяют научные школы, выполняющие исследования на мировом уровне в направлении механики, горного дела, химии, наук о материалах и биологии. Направление механика включает коллективы, работающие в области физической и технологической гидродинамики; магнитной гидродинамики; физики и механики магнитных жидкостей; механики материалов, в том числе, полимерных и композитных материалов; прочности, надежности и долговечности материалов и конструкций; вычислительной механики. 

Научный потенциал и уровень данного направления представлен 63 докторами и 176 кандидатами наук. Направление горных наук сформировано коллективами, выполняющими исследования по геологии; геомеханике; рудничной аэрологии; горной геофизике; переработке полезных ископаемых. Данное направление в Пермском центре представлено 43 докторами и 127 кандидатами наук. Направление химия, науки о материалах и биология включает коллективы, работающие в области технической химии; микробиологии; биотехнологий. В данном направлении работает 66 докторов, 213 кандидатов наук.

Ключевой составляющей, определяющей инновационный потенциал центра, являются промышленные предприятия-участники центра, в том числе обеспечивающие конкурентоспособность российской наукоемкой продукции на мировых рынках. В перечне выпускаемой продукции ¬– двигатели для первой ступени ракеты Протон, авиационный двигатель ПД-14; разрабатываемый новый авиационный двигатель ПД-35; газоперекачивающие станции для магистральных газопроводов; средства навигации и связи; продукты волоконно-оптических технологий; сервисные роботы. Особенностью промышленности Пермского края является доминирование в экономике предприятий, осуществляющих добычу нефти и твердых полезных ископаемых, предприятий нефтехимической промышленности и предприятий по переработке твердых полезных ископаемых.

Научные разработки участников центра высоко востребованы российскими и зарубежными предприятиями, работающими в сфере недропользования (ООО «Лукойл-Пермь», ООО «Лукойл-Коми», ПАО «Уралкалий», ОАО «Еврохим», ОАО «АКРОН», ПАО «Горно-металлургическая компания «Норильский никель», ООО «Лукойл-Пермь», АО «АЛРОСА», ООО «Кнауф ГИПС», ОАО «Беларуськалий», ООО «Белгорхимпром», ТОО «Корпорация Казахмыс», ТОО «Востокцветмет» (Казахстан), Zitron (Испания), Дайльман-Ханиель Шахтострой (Германия), Тиссен-Шахтбау (Германия) и др.). Объем НИОКР в 2018 году превысил 1 млрд. руб.

Экономические параметры взаимодействия участников центра с промышленными предприятиями определили его тематику – «Рациональное недропользование», включающую междисциплинарные исследования в области новых материалов и веществ, цифровых технологий и роботизации, прикладной фотоники и других передовых производственных технологий, применимых не только для сферы недропользования. Особенностью центра является вовлечение в его деятельность отраслевых институтов, специализирующихся в оказании инжиниринговых услуг для нефтедобывающей промышленности (филиал ООО «Лукойл-Инжиниринг» ПермНИПИнефть, КогалымНИПИнефть) в сфере разработки калийных месторождений (АО «ВНИИГалургии») и малых инновационных предприятий, входящих в Ассоциацию научных и инновационных учреждений и предприятий Пермского края.

Миссия Пермского НОЦ – обеспечение приоритетов России на мировых рынках рационального недропользования на основе синергии науки, образования, инжиниринга, производства и повышения международной конкурентоспособности в привлечении высококвалифицированных трудовых кадров. Стратегической целью НОЦ является обеспечение технологического преимущества в ресурсосберегающем безопасном освоении минерально-сырьевой базы России, разработке и апробации новых моделей структурных изменений в экономике регионов в условиях формирования глобального цифрового пространства, как ответа на «большие вызовы», стоящие перед Россией, создающего переход к устойчивому поступательному территориальному развитию страны. 

Технологическое преимущество подразумевает разработку новых технологий недропользования и трансляцию их в смежные области экономики. Планируемый результат развития центра –трансформация экономики региона, формирование её постиндустриальной инфраструктуры, расширение и рост качества сервисной сферы (экспорт образовательных, инжиниринговых, консалтинговых услуг). Ключевым условием достижения поставленной цели является создание в Перми центра развития ориентированных транс- и междисциплинарных исследований мирового уровня, обеспечивающих учёт потребностей конкретного индустриального заказчика на всех стадиях их проведения.

Создание Научно-образовательного центра Удмуртской Республики (далее – НОЦ УР) имеет целью повышение конкурентоспособности экономики Удмуртской Республики, появление новых «сложных» видов деятельности, компетенции R&D (Research and Development, Исследования и разработка), запуск модели серийного строительства технологических компаний. Как следствие – повышение индекса достаточности человеческого капитала в регионе, повышение привлекательности, в том числе инвестиционной, города Ижевска и Удмуртской Республики. Ключевыми участниками НОЦ УР являются УдмФИЦ УрО РАН, университеты, расположенные в регионе (ИжГТУ имени М.Т. Калашникова, УдГУ), предприятия ОПК Удмуртии, разработчики беспилотных роботизированных систем, контрактные производства и инжиниринговые компании в области машиностроения, IT компании, разработчики софтверных решений в области систем проектирования и создания цифровых двойников предприятий.
НОЦ УР призван решать следующие основные задачи:

· создание единой научно-производственной и образовательной среды региона;

· создание условий для роста числа контрактных исследователей, технологов и производителей;

· выращивание научных и инженерных кадров, формирование региональных проектных команд;

· венчурное строительство технологических компаний.

В основу принципа формирования научно-технологического ядра НОЦ положено понятие научно-технологического пакета (НТП). НТП представляет собой нечто большее, чем простая сумма технологий, поскольку обладает технологической синергией, это генетическая и функциональная связность открытий и технологий. Пакетирование позволяет использовать исследовательские и производственные компетенции, сосредоточенные на территории для создания новых продуктов, ориентированных на мировой рынок.

В основе сборки образовательного ядра НОЦ УР лежат образовательно-исследовательские пакеты. Одной из основных целей образовательной составляющей НОЦ УР является подготовка предпринимателей в области науки и технологий. Обучение стратегированию и прогнозированию, управлению в условиях неопределенности, управлению рисками (трек «инженер – прогностик – стратег») инженеров, управленцев, чиновников.

Особенность НОЦ УР определяется спецификой структуры промышленности региона, в котором территориально сосредоточены крупные предприятия ОПК, высокотехнологичные производственные комплексы, входящие в вертикально-интегрированные структуры и ориентированные на изготовление сложной наукоемкой продукции, обеспечивающей повышение обороноспособности Российской Федерации.

В течение 2019 года проведен ряд стратегических сессий, посвященных формированию целеполагания, структуры, работе с ключевыми участниками НОЦ УР.

Мировое целеполагание НОЦ УР – контрактная разработка сложных систем двойного назначения, обучение индустриальных искусственных интеллектов и цифровые двойники контрактных производств, интернет производств, замкнутые производственные циклы, материалы с программируемыми свойствами.

Основными направлениями деятельности и развития НОЦ Удмуртской республики определены:

· интеграция исследований, разработки, контрактного производства и предприятий ОПК в единый жизненный цикл производства изделий двойного назначения;

· формирование интегрированной среды взаимодействия, ориентированной на доверие и кооперацию (Smart контракты), обеспечивающей эффективное взаимодействие участников НОЦ;

· формирование цифровой платформы «Сетевая наука», ориентированной на совместную разработку научно-технологических проектов и снижение издержек контрактных исследований и разработок;

· создание эффективных цепочек разделения труда участниками НОЦ, обеспечивающих формирование прибавочной стоимости в рамках перспективных научно-технологических пакетов.

Проекты, планируемые к реализации в рамках деятельности НОЦ УР:

· Программирование свойств аморфных металлических порошков для аддитивных производств на основе эффектов механоактивации и сплавов редкоземельных металлов. 

· Оборудование для технологий выращивания металлических конструкций с программируемой пористостью.

· Интеллектуальные сенсоры для сбора и интерпретации данных в высокотехнологичных производственных системах.

· Цифровой двойник предприятия и система повышения производительности труда.

· Отечественная CAD\CAM\PLM система.

· Сетевой завод – система управления производственной кооперацией.

· Технологии механоактивации для биопрепаратов, увеличивающих продуктивность выращивания сельхозпродукции.

· Технологии выращивания сельхозпродукции в антропных средах.

· Универсальная роботизированная платформа и конвертоплан вертикального взлета для автоматизированного мониторинга газопроводов и энергетической инфраструктуры.

· Подземные и подводные беспилотные роботы.

· Опережающая подготовка педагогических кадров для инженерного образования.

· Образовательные курсы «Научная коммуникация» и «Онтология инженерии» для ученых, инженеров и технологических предпринимателей. 
· Акселератор для технологических предпринимателей «TRL 3→8».

Создание новых лабораторий
В рамках федерального проекта «Развитие кадрового потенциала в сфере исследований и разработок» (одно из направлений национального проекта «Наука») предусмотрено формирование целостной системы подготовки и профессионального роста научных и научно-педагогических кадров, обеспечивающей условия для осуществления молодыми учеными научных исследований и разработок, создание научных лабораторий и конкурентоспособных коллективов. Создание новых лабораторий обеспечит увеличение числа новых рабочих мест для молодых исследователей, будет способствовать привлечению молодежи в науку, формированию пула молодых руководителей научных коллективов. Национальным проектом «Наука» предусмотрено создание к 2024 году не менее 900 новых лабораторий, увеличение доли исследователей до 39 лет от общей численности ученых до 50,1%. В Свердловской области этот показатель практически достигнут: из 9,5 тысячи человек занятых научной деятельностью около 49% - молодые специалисты до 39 лет. 

Такие высокие результаты достигнуты, в том числе за счет создания новых лабораторий в научных организация и учреждениях высшего образования, находящихся под научно-методическим руководством УрО РАН. В 2019 г. в рамках федерального проекта «Развитие кадрового потенциала в сфере исследований и разработок» создано 100 новых лабораторий по различным направлениям наук (табл.2): в федеральных исследовательских центрах УрО РАН – 20, в научных организациях УрО РАН – 22, в учреждениях высшего образования – 58. 
Таблица  2.

Реестр тем НИР «новых» лабораторий

 научных организаций и учреждений высшего образования,

находящихся под научно-методическим руководством УрО РАН

	Наименование организации
	Число «новых лабораторий»
	Наименование тем НИР

	Федеральные исследовательские центры УрО РАН

	ФИЦКИА РАН
	1
	Исследование закономерностей формирования пресноводной ихтиофауны Европейского северо-востока России в условиях меняющегося климата и воздействия антропогенных факторов

	ФИЦ Коми НЦ УрО РАН
	4
	Оценка реакции генотипов микроорганизмов, пищевых и кормовых растений, пород сельскохозяйственных животных, адаптированных к условиям Крайнего Севера, в целях создания новых высокопродуктивных сортов и пород

	
	
	Создание новых субстанций и материалов биомедицинского назначения на основе органических и неорганических веществ природного происхождения

	
	
	Основные направления комплексной оценки и эффективного использования георесурсов Тимано-Североуральско_Баренцевоморского региона

	
	
	Разработка геропротекторных и радиопротекторных препаратов

	ПФИЦ УрО РАН
	7
	Исследование и разработка систем контроля и управления термодинамическими, геомеханическими и аэрологическими процессами при строительстве и эксплуатации горных предприятий в сложных горнотехнических условиях

	
	
	Многомасштабная динамика механобиологических процессов в  живых системах

	
	
	Численные и экспериментальные исследования связанные с использованием функциональных материалов в конструкциях и системах мониторинга

	
	
	Разработка теоретических основ проектирования и применения оптоэлектронных устройств для повышения эффективности производства в области сельского хозяйства

	
	
	Устойчивость и структура течений в однослойных и многослойных системах при совместном воздействии сил различной природы в контексте технологических приложений

	
	
	Разработка приемов управления продукционным процессом сельскохозяйственных  культур  на основе разрабатываемых научных основ точного земледелия в условиях повышенной антропогенной нагрузки

	
	
	Поиск, изучение генетических источников и доноров хозяйственно-ценных признаков многолетних кормовых трав с разработкой научных основ технологий возделывания и использования экономически значимых для регионов Нечерноземья, видов и сортов сельскохозяйственных культур, в том числе, обладающих биологической активностью.

	УдмФИЦ УрО РАН
	2
	Методы исскуственного интеллекта в разработке, обучении и сопровождении экспертных систем представления и использования знаний в естественно-научных, технических  и социогуманитарных направлениях.

	
	
	Разработка биосовместимых материалов с программируемыми свойствами и исследование их взаимодействия с живыми организмами, в том числе проявления макроскопических эффектов квантовой механики в биологических объектах.

	Ю-УрФНЦ минералогии и геоэкологии УрО РАН
	1
	 Природные и синтетические материалы: составы, свойства, применения

	ОФИЦ УрО РАН
	1
	 Симбиотические системы эукариот различного эволюционного уровня с прокариотами, и их значение в медицине и экологии

	ФНЦ БСТ РАН
	2
	Разработка новых подходов к созданию перспективных пород и кроссов сельскохозяйственных животных на основе новых знаний о генетически обусловленных металлозависимых функциях, влияющих на параметры продуктивности.

	
	
	Исследование генетических аспектов проявления анти-кворум активности вновь выявленных веществ растительного происхождения, в том числе через сравнительный анализ транскриптома модельных кворум-индуцируемых микроорганизмов

с определением перечня up- и down-регулируемых генов.

	УрФАНИЦ
	2
	 Разработка комплексной технологии маркерной геномной селекции сельскохозяйственных животных



	
	
	 Создание нового селекционного материала с повышенными продуктивными свойствами, адаптированного к глобальному изменению климата, отрицательному воздействию антропогенных факторов, устойчивого к вредителям и болезням, с заданными потребительскими свойствами

	Итого:
	20


	Научные организации УрО РАН



	ИММ УрО РАН
	1
	 Теоретическое и прикладное исследование сложных систем: машинное обучение, языки параллельного программирования, комплексные задачи маршрутизации и расписаний, геоинформационные системы и цифровая медицина

	ИФМ УрО РАН
	3
	 Разработка и исследование физических свойств перспективных магнитных материалов на основе многокомпонентных сплавов и интерметаллидов в различных структурных состояниях. Шифр «Сплавы».

	
	
	 Материаловедческие и физические основы технологий лазерных, плазменных и иных высокоэнергетических обработок для создания материалов, изделий и покрытий с улучшенными функциональными свойствами. Шифр «Лазер».

	
	
	 Разработка физических методик, алгоритмов, сенсоров, аппаратно-программных и экспертных систем диагностики. Шифр «Экспертиза».

	ИЭФ УрО РАН
	1
	 Фундаментальные основы электрофизических процессов и методов, используемых для создания перспективных наноструктурированных материалов

	ИПЭ УрО РАН
	1
	 Эколого-климатические исследования региона российской Арктики и прилегающих территорий

	ИВТЭ УрО РАН
	3
	 Высокотемпературная электрохимия и физическая химия материалов

	
	
	Дизайн новых материалов и устройств для приложений в распределительной энергетике

	
	
	 Фундаментальные исследования электрокристаллизации в расплавах солей

	ИМЕТ УрО РАН
	1
	 Развитие фундаментальных основ термодинамической и структурной стабильности высокоэнтропийных сплавов на основе переходных металлов

	ИХТТ УрО РАН
	2
	 Разработка электролитических и электроактивных материалов для химических источников тока нового поколения

	
	
	 Разработка новых упорядоченных оксидов со структурой перовскита для высокотемпературных электрохимических приложений

	ИОС УрО РАН
	2
	 Способы синтеза фото- и/или электроактивных органических соединений для развития молекулярной электроники и технологии органического синтеза

	
	
	 Создание и исследование новых биоактивных агентов на основе карбо-, гетероциклических и элементоорганических соединений

	ИЭРиЖ УрО РАН
	3
	 Закономерности динамики экосистем севера Западной Сибири и Полярного Урала в современных условиях

	
	
	 Ландшафтные особенности климатогенной динамики наземных экосистем Урала

	
	
	 Закономерности трансформации видового разнообразия растительного и животного мира Уральского региона под влиянием природных и антропогенных факторов

	ИГГ УрО РАН
	1
	 Минералы со структурой циркона, шеелита, монацита, фергусонита как прототипы перспективных материалов: спектроскопия, термодинамическая и радиационная стабильность, функциональные свойства, механизмы образования как основа для разработки природоподобных технологий

	ИГД УрО РАН
	1
	 Геоинформационное сопровождение системных исследований в недро- и природопользовании

	ИИФ УрО РАН
	1
	 Молекулярно-клеточные и биоинформационные исследования адаптационных особенностей миокарда при повреждениях различного генеза и экстремальных состояниях

	ИИиА УрО РАН
	1
	 Историческая непрерывность и трансформационные процессы в контексте антропо-природных взаимодействий

	ИЭ УрО РАН
	1
	Методология моделирования пространственного развития макрорегионов в контексте обеспечения их экономической безопасности

	Итого:
	22


	Учреждения высшего образования



	ФГАОУ ВО «Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова»
	4
	Техногенные и природные поллютанты арктических территорий: уровни загрязнения, миграция и трансформация

	
	
	Оценка психологических рисков в профессиональной деятельности специалистов экстремального профиля

	
	
	Сверхкороткие лазерные импульсы с фемто- и аттосекундным временным разрешением в ренгеноструктурном анализе сложных наносистем и композитных материалов

	
	
	Эволюционные закономерности происхождения фаун и радиации таксонов в центрах эндемизма: геномный и филогенетический подходы

	ФГАОУ ВО «Уральский федеральный университет имени первого Президента России Б.Н. Ельцина»
	24
	Особенности локального окружения и параметры сверхтонкой структуры ядер Fe-57 в микро- и наноразмерных системах живой и неживой природы: диагностика методом мессбауэровской спектроскопии с высоким скоростным разрешением

	
	
	Периодически поляризованные нелинейно-оптические кристаллы для эффективного преобразования длины волны лазерного излучения

	
	
	Воздействие институциональных факторов на социально-экономическое развитие

	
	
	 Фундаментальные основы химического дизайна многофункциональных материалов для устройств преобразования энергии и катализа

	
	
	Зеленые и механохимические методологии для создания лекарственных кандидатов и функциональных материалов

	
	
	 Механизмы эволюции химического состава межзвездного и околозвездного вещества в различных окружениях

	
	
	Разработка наноструктурированных композиционных материалов с улучшенными теплофизическими свойствами для систем терморегулирования

	
	
	Получение новых материалов при переработке минерального и техногенного сырья цветных, благородных и редких металлов

	
	
	Высокопрозрачная в диапазоне от 1,0 до 60,0 мкм кристаллическая керамика для оптики и лазерной физики

	
	
	Разработка новых подходов к управлению процессами нуклеации и агрегирования зародышей гидроксосоединений титана, циркония, РЗЭ и алюминия в жидких средах на основе подходов электрокинетической стабилизации дисперсных систем и создание комплекса функциональных оксидных материалов с улучшенными свойствами на их основе

	
	
	Разработка теоретических основ и прикладных методов реализации принципов циркулярной экономики при эксплуатации устройств распределенной (малой) энергетики

	
	
	Исследование процесса поглощения энергии магнитного поля ансамблями взаимодействующих магнитных частиц, распределенных в жидких или полимерных матрицах

	
	
	Фундаментальные основы создания функциональных композиционных магнитных материалов

	
	
	Фундаментальные основы и прикладные аспекты электрохимического синтеза новых материалов для электрохимических устройств преобразования и накопления энергии

	
	
	Высокопроизводительные алгоритмы обработки символьных последовательностей

	
	
	Дизайн нано- и микрокапсулированных биологически-активных веществ для превентивной медицины и нутригеномики

	
	
	Синтез и электронно-дифракционные исследования перспективных материалов пониженной размерности с аморфной составляющей, необычных трансротационных микрокристаллов и структур

	
	
	 «Между унификацией и разнообразием»: исторические модели управления территориями России с особым статусом (XVIII – первая половина XX в.)

	
	
	Изучение физических свойств аморфизующихся расплавов при высоких температурах, с целью разработки фундаментальных основ получения аморфных и нанокристаллических магнитомягких материалов.

	
	
	Топологические и низкоразмерные материалы для высокотехнологичных приложений: первопринципное моделирование, машинное обучение, твердотельный дизайн и эксперимент 

	
	
	Алгоритмы для экстремальных задач маршрутизации и анализа данных: вопросы эффективной реализации и численного тестирования

	
	
	Комплекс систем и анализа данных

	
	
	Исследование вещества внеземного происхождения в решении задач космогеохимии, астероидной безопасности и создания новых материалов и технологий

	
	
	 Синтез гибридных гетероциклов на основе реакций нуклеофильного присоединения и циклоприсоединения к электрофильным алкенам

	ФГАОУ ВО "Уральский государственный горный университет"
	1
	Разработка и эколого-экономическое обоснование технологий рекультивации нарушенных горно-металлургическим комплексом земель на основе мелиорантов и удобрений нового типа

	ФГАОУ ВО «Уральский государственный юридический университет»
	1
	Выявление проблем правового регулирования в сфере использования генетической и геномной информации. Подготовка научно-обоснованных предложений по внесению изменений в систему российского законодательства с целью их устранения.

	ФГАОУ ВО "Пермский национальный исследовательский политехнический университет"
	3
	Разработка научных основ природоподобных, экологически чистых технологий и рационального природопользования в области добычи и переработки углеводородного сырья

	
	
	Разработка и совершенствование гибридных аддитивных технологий формирования изделий из конструкционных сталей и сплавов

	
	
	 Моделирование механического поведения конструкционных материалов с учетом тепловых, фазовых и диффузионных процессов

	ФГАОУ ВО «Пермский государственный национальный исследовательский университет»
	8
	Анализ влияния состава, физико-химических процессов, способов обработки и особенностей структуры на свойства микро- и наноструктурированных материалов

	
	
	Поиск новых противоопухолевых средств в ряду карбонильных производных азотсодержащих гетероциклов

	
	
	Разработка методов синтеза природных биологически активных соединений с целью поиска новых механизмов биологического действия

	
	
	Исследование молекулярно-клеточных механизмов синтеза биосурфактантов (биоПАВ) актинобактериями рода Rhodococcus и реализация их потенциала для экобиотехнологии и медицины

	
	
	Биогеохимические и геохимические исследования ландшафтов в условиях разработки месторождений полезных ископаемых, поиск новых методов мониторинга, прогноза и улучшения состояния окружающей среды

	
	
	Концептуализация социальной реальности в массовой коммуникации: когнитивно-информационное моделирование с использованием методов машинного обучения и нейрокогнитивных технологий

	
	
	Неравновесные переходы в многофазных системах

	
	
	Модель прогнозирования и оценки рисков возникновения социальной напряженности населения стран и территорий | в контексте доступности качественных социально-значимых продуктов питания, концепции разумного потребления и | на принципах междисциплинарного подхода

	ФГАОУ ВО "Пермский государственный гуманитарно-педагогический университет"
	1
	Фундаментальные и прикладные аспекты вибрационной конвекции и тепломассопереноса

	ФГАОУ ВО "Ижевский государственный технический университет имени М.Т. Калашникова"
	3
	Исследование механизмов взаимодействия акустических и электромагнитных полей с гетерогенными средами для создания методов и средств высокочувствительной структурной диагностики материалов, изделий, природной среды

	
	
	Исследование динамики и разработка алгоритмов управления мобильных роботов

	
	
	Разработка теоретических основ и методов системной инженерии, анализа данных сложных технических объектов

	ФГАОУ ВО "Удмуртский государственный университет"
	3
	Биоразнообразование Заволжско-Уральского региона, его современная динамика и охрана

	
	
	Развитие теории и методов управления и стабилизации| динамических систем

	
	
	Разработка терапевтической вакцины на основе конформеров Fc фрагментов IgG человека для лечения аутоиммунных заболеваний

	ФГАОУ ВО "Южно-Уральский государственный университет (национальный исследовательский университет)"
	7
	Разработка материалов и покрытий функционального и конструкционного назначения на основе новых высокоэнтропийных фаз

	
	
	Синтез и исследование свойств замещенных кристаллических структур для сверхвысокочастотной электроники

	
	
	Дизайн структуры и моделирование механических свойств органических кристаллов, полимеров и биополимеров для разработки новых материалов

	
	
	Информационные технологии для интеллектуального анализа больших массивов данных в отношении этиопатогенеза синдрома посттравматических стрессорных расстройств и псориаза для разработки новых подходов профилактики и персонализированной коррекции социально-значимых заболеваний связанных с недостаточностью глюкокортикоидного сигналинга.

	
	
	Синтез и строение координационных соединений сурьмы, висмута и некоторых переходных металлов. Изучение их биологической и фотокаталитической активности

	
	
	Безреагентная (фотокаталитическая) очистка воды от трудноокисляемых загрязнений

	
	
	Синтез новых координационных соединений и изучение их супрамолекулярной организации на основе нековалентных взаимодействий различных классов с целью создания новых функциональных материалов

	ФГАОУ ВО "Южно-Уральский государственный гуманитарно-педагогический университет"
	1
	Адаптация организма спортсменов на сочетанное действие гипоксии среднегорья и физической нагрузки в тренировочном процессе

	ФГАОУ ВО "Магнитогорский государственный технический университет им. Г.И. Носова"
	1
	Разработка и исследование энергоэффективных алгоритмов управления электротехническими и технологическими комплексами горно-металлургической отрасли

	ФГАОУ ВО "Оренбургский государственный университет"
	1
	 Инактивация патогенных микроорганизмов и деструкция бактериальных пленок в реакциях с участием высоковозбужденных состояний фотосенсибилизаторов

	Итого:
	58


Закупки научного оборудования в 2019 году

В рамках федерального проекта "Развитие передовой инфраструктуры для проведения исследований и разработок в Российской Федерации" национального проекта «Наука» к 2024 году предусмотрено обновление не менее 50% приборной базы ведущих организаций, выполняющих научные исследования и разработки, в 2019 году - 5 % приборной базы. В 2019 году 9 ведущих научных организаций УрО РАН в рамках Соглашения о предоставлении из федерального бюджета грантов в форме субсидий на обновление приборной базы приобрели современное научное оборудование на общую сумму 182867,1 тыс. руб., Пермский федеральный исследовательский центр УрО РАН закупил научного оборудования на общую сумму 100000 тыс. руб. (табл.3).
Таблица 3.

Оборудование, приобретенное научными организациями УрО РАН в 2019 г.

	Институт
	Примеры приобретенного научного оборудования
	Сумма, тыс. руб.

	ИОС УрО РАН
	- Газовый хроматомасс-спектрометр GCMS-QP2020 производства Shimadzu (Япония).

- Элементный анализатор CHN модель 2400 Series II

- Комплексный программно-аппаратный вычислительный кластер для компьютерного моделирования в органической химии и инфраструктурных задач с подсистемами виртуализации, хранения и обработки данных

- ИК-Фурье спектрометр Spectrum Two с приставками диффузного отражения и НПВО фирмы "Perkin Elmer"

- Энергодисперсионный рентгенофлуоресцентный спектрометр EDX-7000 Shimadzu
	26 861,6

	ИИА УрО РАН
	- Мультимедиапроектор Epson EB-2265U 

- Квадрокоптер DJI Mavic 2 Pro 
	1119,8

	ИХТТ УрО РАН
	Конфокальный рамановский дисперсионный спектрометр invia Reflex (Renishaw).
	17000,0

	ИМАШ УрО РАН
	- Лазерный анализатор «Ласка – ТД»

- Система ионного травления для высококачественной подготовки образцов для сканирующей электронной микроскопии

- Температурный кабинет -150‑+300 °С
	14832,5

	ИММ УрО РАН
	Новый высокопроизводительный вычислительный кластер для центра коллективного пользования «Суперкомпьютерный центр ИММ УрО РАН» (СКЦ) суммарной производительностью 80 Tflops в составе:

- Узел с графическими ускорителями (количество: 1 шт.) в следующей конфигурации: процессор Intel Xeon-Gold 6240 (2.6GHz/18-core/150W) – 2 шт.; оперативная память – 384 ГБ; видеоадаптер NVidia V100 32GB с технологией NVLink – 8 шт.; сетевой адаптер 10 Gb Ethernet – 1 шт.; сетевой адаптер InfiniBand EDR 100Gb – 1 шт.; жесткий диск SSD 240GB SATA (2.5in) – 2 шт.; блок питания 2200W – 4 шт.

- Вычислительный узел (количество: 7 шт.) в следующей конфигурации: шасси комплекса (до 24 узлов) – 1 шт.; процессор Intel Xeon-Gold 6254 – 2 шт.; оперативная память – 384 ГБ; сетевой адаптер 10 Gb Ethernet – 1 шт.; сетевой адаптер InfiniBand EDR 100Gb – 1 шт.; жесткий диск SSD 240GB SATA (2.5in) – 1 шт.; блок питания 2650W – 6 шт.
	23022, 0

	ИФМ УрО РАН
	Лазерный сканирующий виброметр PSV-500-HV фирмы Polytec GmbH (Германия); технологическая установка для сварки трением с перемешиванием производства предприятия «Сеспель» (г. Чебоксары)
	61657,0

	ИЭ УрО РАН
	Комплекс рабочих станций с высокой производительностью (приложение), оборудованных программным обеспечением для реализации задач пространственного моделирования социально-экономических процессов в территориальных системах разного уровня с использованием ГИС технологий (программное обеспечение ArcGis), а также проведения исследований с помощью имитационного, многоподходного, агентного, дискретно - событийного моделирования, проектирования, разработки, документирования моделей, выполнения компьютерных экспериментов на основе сформированных моделей (программное обеспечение AnyLogic).
	1303,1

	ИЭРиЖ УрО РАН
	- LINTAB 6 – прибор для измерения ширины древесных колец при дендрохронологических исследованиях. 

- Нанофор 05 – устройство секвенирования ДНК, предназначенное для проведения фрагментного анализа и определения последовательности ДНК.
	9582,8

	ИВТЭ УрО РАН
	- Реометр В8К502 РЯ8 Ап1;оп РААК, 

- Оптическая дилатометрическая платформа ОВР 86
	27488,3

	
	Итого:
	182867,1

	ПФИЦ УрО РАН
	-Комплекс оборудования для физико-химического, термомеханического анализа полимерных композиционных материалов METTLER TOLEDO.

-Газовый хроматограф с масс-селективным детектором 7890В.

-Оптический рефлектометр обратного рассеяния OBR 4600.

-Установка объемного сжатия для испытания скальных грунтов АСИС.
	100000, 0


И.о. главного ученого 
секретаря УрО РАН

член-корреспондент РАН                                                                                          А.В. Макаров
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