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ЭКСПЕРТНОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ
по оценке научных и (или) научно-технических результатов, 
государственной научной организации 
(в рамках подготовки экспертных заключений об оценке результативности 
деятельности государственных научных организаций)

Государственная научная организация: Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Институт химии твердого тела Уральского отделения Российской академии наук
Учредитель научной организации: Федеральное агентство научных организаций России
Эксперты: Зайков Юрий Павлович
Ученая степень эксперта: доктор химических наук
Ученое звание эксперта: профессор
Специализации эксперта: Термодинамика и кинетика электродных процессов при получении металлов электролизом расплавленных солевых сред. Переработка техногенного сырья, включая радиоактивные отходы.
Дата поступления материалов на экспертизу: 08.10.2018 г.
Оценка научных и научно-технических результатов деятельности 
научной организации экспертом
1. Соответствуют ли темы исследований научным направлениям организации, направлениям Программы ФНИ ГАН и определенным приоритетам развития науки в мире и Российской Федерации (для каждой темы отдельно)
	Наименование лаборатории,  заведующий лабораторией
(Ф.И.О., степень, звание)
	Тема исследования,
№ гос. рег., руководитель темы (Ф.И.О., степень, звание)
	Наименование научного направления в соответствии с Уставом научной организации
	Номер и наименование направления фундаментальных исследований по Программе ФНИ ГАН (для каждой темы отдельно)
	Соответствие темы исследования приоритетам науки

	
	
	
	
	Соот​ветствует/частично соответствует/не соответствуетнаучному направлению научной организации
	Соот​ветствует/частично соответствует/не соответствуетнаправлению фундаментальных исследований по Программе ФНИ ГАН
	Соот​ветствует/частично соответствует/не соответствует ключевым трендам развития науки в мире
	Соот​ветствует/частично соответствует/не соответствуетприоритетным направлениям развития науки в РФ, утверждённым на государственном уровне

	Все лаборатории ИХТТ УрО РАН
	Комплексная программа Уральского отделения РАН.

№АААА-А16-116122810211-8 (академик РАН Кожевников В.Л.)


	· химия твёрдого тела, методология химического синтеза и теоретическая хи​мия; 

· химия компо​зиционных и кера​мических мате​риалов;

· научные основы экологически безо​пасных, ресурсосбе​регающих процессов и технологий ком​плексной перера​ботки минерального и техногенного сырья.
	44 – Фундаменталь​ные основы химии.
45 - Научные основы создания новых мате​риалов с заданными свойствами и функ​циями, в том числе высокочистых и на​номатериалов. 
46 - Физико-хими​ческие основы ра​ционального приро​допользования и ох​раны окружающей среды на базе прин​ципов «зеленой хи​мии» и высокоэф​фективных катали​тических систем, соз​дание новых ресурсо- и энергосберегающих металлургических и химико-технологи​ческих процессов, включая углуб​ленную переработку углеводородного и минерального сырья различных классов и техногенных отходов, а также новые техно​логии переработки облученного ядер​ного топлива и обращения с радиоак​тивными отходами.
	соответствует 
	соответствует
	соответствует
	соответствует

	Лаборатория оксидных систем (лаб.1, акад. г.н.с. Кожевников В.Л.)


	Направленный синтез, дефектная структура и реакционная спо​собность новых ок​сидных материалов с функциональными оп​тическими, терми​ческими, электро​транспортными и каталитическими свойствами.
ГР № 

AAAA-A16-116122810217-0
Руководитель темы:
акад. Кожевников В.Л.
	· химия твёрдого тела, методология химического синтеза и теоретическая химия; 

· химия композиционных и керамических материалов;


	44 – Фундаменталь​ные основы химии.
	соответствует
	соответствует
	соответствует
	соответствует

	Лаборатория нестехиометри​ческих соединений (лаб.2, член-корр. РАН, г.н.с. Ремпель А.А.)
	Экспериментальные и теоретические ис​следования несте​хиометрии и ва​кансионных дефек​тов в крупно​кристаллических и наноструктурированных оксидных, кар​бидных и суль​фидных соединениях металлов.
ГР № 

AAAA-A16-116122810208-8
Руководитель темы: 

чл.-корр. РАН Ремпель А.А.
	· химия твёрдого тела, методология химического синтеза и теоретическая химия; 

· химия компози​ционных и керами​ческих материалов


	44 – Фундаменталь​ные основы химии.
	соответствует
	соответствует
	соответствует
	соответствует

	Лаборатория химии гетерогенных про​цессов (лаб.3, д.т.н. г.н.с. Сабирзянов Н.А.)
	Синтез и иссле​дование физико-химических и медико-биологи​ческих свойств ком​позиционных мате​риалов на основе биогенных элемен​тов и алюминиевых сплавов.
ГР № 

AAAA-A16-116122810215-6
Руководитель темы: 

д.т.н. Сабирзянов Н.А.
	· химия компози​ционных и керами​ческих материалов


	45 - Научные основы создания новых материалов с задан​ными свойствами и функциями, в том числе высокочистых и наноматериалов.
	соответствует
	соответствует
	соответствует
	соответствует

	
	Разработка методов синтеза новых неор​ганических соеди​нений и сплавов на основе рассеянных редких металлов из продуктов ком​плексной пере​работки шламовых отходов цветной и черной металлургии.
ГР № 

AAAA-A16-116122810213-2
Руководитель темы: 

д.х.н. Яценко С.П.


	научные основы эко​логически безопас​ных, ресурсосбе​регающих процессов и технологий ком​плексной перера​ботки минерального и техногенного сырья.
	46 - Физико-хими​ческие основы ра​ционального при​родопользования и охраны окружающей среды на базе прин​ципов «зеленой химии» и высоко​эффективных ката​литических систем, создание новых ре​сурсо- и энерго​сберегающих метал​лургических и химико-технологи​ческих процессов, включая углублен​ную переработку углеводородного и минерального сырья различных классов и техногенных от​ходов, а также новые технологии перера​ботки облученного ядерного топлива и обращения с ра​диоактивными от​ходами.
	соответствует
	соответствует
	соответствует
	соответствует

	Лаборатория неорганического синтеза (лаб.4, д.х.н. г.н.с. Линников О.Д.)
	Синтез и иссле​дование неорга​нических соеди​нений с целью получения новых материалов с комп​лексом функ​циональных свойств (магнитных, элек​тродных, каталити​ческих, сорбционных и др.)
ГР № 

AAAA-A16-116122810209-5
Руководители темы:

 д.х.н. Линников О.Д.
	· химия твёрдого тела, методология химического синтеза и теоретическая хи​мия; 


	45 - Научные основы создания новых ма​териалов с заданны​ми свойствами и фу​нкциями, в том чис​ле высокочистых и наноматериалов.
	соответствует
	соответствует
	соответствует
	соответствует

	Лаборатория химии соединений редкоземельных элементов (лаб.5, к.х.н. в.н.с. Журавлев В.Д.)
	Направленный синтез функциональ​ных, керамических и композитных мате​риалов на основе ок​сидов d- и f-эле​ментов.
ГР № 

AAAA-A16-116122810216-3
Руководитель темы: 

к.х.н. Журавлев В.Д.
	· химия компози​ционных и керами​ческих материалов;


	47 - Химические проблемы получения и преобразования энергии, фундамен​тальные исследова​ния в области ис​пользования альтер​нативных и возоб​новляемых источ​ников энергии.
	соответствует
	соответствует
	соответствует
	соответствует

	Лаборатория структурного и фазового анализа (лаб.7, зав.лаб. ( к.х.н. в.н.с. Тютюнник А.П.)
	Влияние экстремаль​ных условий синтеза на кристаллическую структуру и свойства новых твердых мате​риалов, в том числе ультра- и нанодис​персных.
ГР № 

AAAA-A16-116122810212-5
Руководитель темы:
д.х.н. Зайнулин Ю.Г.
	· химия твёрдого тела, методология химического синтеза и теоретическая химия; 

· химия композиционных и керамических материалов;


	44 – Фундаменталь​ные основы химии.
	соответствует
	соответствует
	соответствует
	соответствует

	
	Развитие научных основ синтеза новых оптических сред с каскадным меха​низмом эмиссии на основе сложных фаз, активированных ред​коземельными эле​ментами.
ГР № 

AAAA-A16-116122810218-7
Руководитель темы: 

д.ф.-м.н. Зубков В.Г.
	· химия твёрдого тела, методология химического синтеза и теоретическая химия; 


	45 - Научные основы создания новых ма​териалов с заданны​ми свойствами и функциями, в том числе высокочистых и наноматериалов.
	соответствует
	соответствует
	соответствует
	соответствует

	Лаборатория физико-химических методов анализа (лаб. 8, д.х.н. г.н.с. Поляков Е.В.)
	Коллоидно-хими​ческие методы син​теза функциональ​ных материалов - новый подход к уп​равлению морфоло​гией и свойствами порошков и покры​тий.
ГР № 

AAAA-A16-116122810210-1
Руководитель темы: д.х.н. Поляков Е.В.
	· химия твёрдого тела, методология химического синтеза и теоретическая хи​мия; 

· химия компози​ционных и керами​ческих материалов;


	45 - Научные основы создания новых материалов с задан​ными свойствами и функциями, в том числе высокочистых и наноматериалов.
	соответствует
	соответствует
	соответствует
	соответствует

	Лаборатория квантовой химии и спектроскопии им. А.Л. Ивановского (лаб.10, д.х.н. г.н.с. Кузнецов М.В.)
	Квантовая химия но​вых (в том числе, наноструктурирован​ных) неорганических материалов.
ГР № 

AAAA-A16-116122810214-9
Руководитель темы:
д.х.н. Кузнецов М.В.


	· химия твёрдого тела, методология химического синтеза и теоретическая хи​мия; 


	44 – Фундаменталь​ные основы химии.
	соответствует
	соответствует
	соответствует
	соответствует

	Лаборатория физикохимии дисперсных систем (лаб.12, д.х.н. г.н.с. Шевченко В.Г.)
	Разработка научных основ направленного синтеза высокоэф​фективных энерго​насыщенных мате​риалов на основе порошкообразного алюминия.
ГР № 

AAAA-A16-116122810219-4
Руководитель темы: 

д.х.н. Шевченко В.Г.


	· химия компози​ционных и керами​ческих материалов;


	49 – Фундаменталь​ные исследования в области химии и материаловедения в интересах обороны и безопасности стра​ны.
	соответствует
	соответствует
	соответствует
	соответствует


Приведите обоснование Вашего ответа:
	Все темы Института имеют номер государственной регистрации, прошли научную экспертизу в УрО РАН и РАН, соответствуют основным направлениям стратегического развития науки в РФ. 


2. Оцените научный потенциал коллектива организации (для каждой темы отдельно)
	Тема исследования, № гос. рег., руководитель темы (Ф.И.О., степень, звание, индекс Хирша)


	Состав научного коллектива по теме исследования. Число остепененных научных сотруд​ников (академиков, чл.-корр. РАН, докторов и кан​дидатов наук), научных сотруд​ников без степени, аспирантов, % мо​лодых ученых до 35 лет, число исследователей с ин​дексом Хирша ≥ 1 
	Уровень проводимых исследований

	
	
	Научная репутация коллектива(варианты ответов: работает по теме не менее1-3 го​да/ только 2-3 иссле​дователя в научном коллективе являются «держателями» науч​ной тематики/ ранее не выполнял анало​гичные исследова​ния; не знаком с научным коллекти​вом и не могу оценить их научный потенциал)
	Соответствие мате​риально-технической базы исследований мировому уровню, наличие уникальных установок, создан​ных в Институте, ценных коллекций и фондов
	Научные школы
	Награды за отчетный год
	Публикации по теме исследований в высокорейтинговых журналах (указать Импакт-фактор журналов в БД WоS(Scopus, РИНЦ), монографии, патенты за отчетный период. 

	Комплексная программа Уральского отделения РАН.

№АААА-А16-116122810211-8 Руководитель темы:
академик РАН Кожевников В.Л.
Индекс Хирша 29
	Руководители проектов: 14 чел., в том числе академик РАН – 1, чл.- корр. РАН – 1, д.н. – 8, к.н. – 4.

Из руководителей проекта 14 человек с индексом Хирша ≥ 1 


	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техни​ческая база соот​ветствует мировому уровню, созданы уникальные мето​дики
	Научная школа академика РАН Г.П. Швейкина
	
	По теме опубликовано 17 статей в журналах, входящих в международные базы научного цитирования и/или РИНЦ, и 1 патент.

Максимальный импакт-фактор  журналов 3,133


	Направленный синтез, дефектная структура и реакционная спо​собность новых оксидных мате​риалов с функ​циональными оптическими, термическими, электротранспортными и ката​литическими свойствами.
ГР № 

AAAA-A16-116122810217-0
Руководитель темы:
Академик РАН Кожевников В.Л.

Индекс Хирша 29


	20 чел., в том числе академик РАН-1, д.н. – 3, к.н. – 10, без степени – 6.

9 молодых ученых

17 чел. с индексом Хирша >1


	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техническая база находится на высо​ком уровне.

Уникальные установки:

"Аппаратно-програм​мный комплекс для высокотемператур​ных электрофизичес​ких измерений", установка «Ультразвукового спрей-пиролиза».
	
	Стипендия Губернатора Свердловской области на 2017-2018 учебный год: Ушаков А.Е., аспирант 4-го года обучения
	18 статей в журналах, входящих в международные базы научного цитирования и/или РИНЦ, и 1 патент.

Максимальный импакт-фактор  журналов 8,867



	Эксперименталь​ные и теорети​ческие исследо​вания нестехио​метрии и ва​кансионных дефектов в крупнокристал​лических и наноструктури​рованных оксидных, кар​бидных и суль​фидных соеди​нениях металлов.
ГР № 

AAAA-A16-116122810208-8
Руководитель темы: 

чл.-корр. РАН Ремпель А.А.

Индекс Хирша 21
	12 чел., в том числе чл.-корр. РАН - 1, д.г. – 1, к.н. – 6, без степени – 4.
6 молодых ученых

9 чел. с индексом Хирша >1


	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техническая база находится на высоком уровне
	
	Стипендия Губернатора Свердловской области на 2017-2018 учебный год: Ушаков А.Е., аспирант 4-го года обучения, Дорошева И.Б., аспирант 2-го года обучения
	18 статей в журналах, входящих в международные базы научного цитирования и/или РИНЦ.

Максимальный импакт-фактор  журналов 2,29



	Синтез и иссле​дование физико-химических и медико-биологических свойств композицион​ных материалов на основе био​генных элемен​тов и алюми​ниевых сплавов

ГР № 

AAAA-A16-116122810215-6
Руководитель темы: 

д.т.н. Сабирзянов Н.А.

Индекс Хирша 2


	5 чел., в том числе д.н. -1, к.н. – 4.

0 молодых ученых

5 чел. с индексом Хирша >1


	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техническая база позволяет выполнять поставленные задачи в рамках научной темы
	
	
	2 статьи в журналах, входящих в международные базы научного цитирования и/или РИНЦ.

Максимальный импакт-фактор  журналов 3,756



	Разработка ме​тодов синтеза новых неоргани​ческих соедине​ний и сплавов на основе рассеян​ных редких металлов из про​дуктов комп​лексной пере​работки шламо​вых отходов цветной и черной метал​лургии. ГР №  AAAA-A16-116122810213-2
Руководитель темы: 

д.х.н. Яценко С.П.

Индекс Хирша 9


	9 чел., в том числе д.н. – 2, к.н. – 4, без степени – 3 (аспирант 1)
1 молодой ученый- 

7 чел. с индексом Хирша >1
	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техническая база позволяет выполнять поставленные задачи в рамках научной темы
	
	
	2 статьи в журналах, входящих в международные базы научного цитирования и/или РИНЦ, и 1 патент. Максимальный импакт-фактор  журналов 3,133



	Синтез и иссле​дование неорга​нических соеди​нений с целью получения новых материа​лов с комплек​сом функ​циональных свойств (магни​тных, электрод​ных, каталити​ческих, сорб​ционных и др.)
ГР №  AAAA-A16-116122810209-5
Руководитель темы: 

д.х.н. Линников О.Д. 

Индекс Хирша 9


	13 чел., в том числе д.н. – 5, к.н. – 6, без степени -2.

 1- молодой ученый 

12 чел. с индексом Хирша >1
	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техническая база позволяет выполнять поставленные задачи в рамках научной темы
	
	
	13 статей в журналах, входящих в международные базы научного цитирования и/или РИНЦ 

Максимальный импакт-фактор  журналов 3,133

	Направленный синтез функцио​нальных, кера​мических и ком​позитных мате​риалов на основе оксидов d- и f-элементов.

ГР № 

AAAA-A16-116122810216-3
Руководитель темы: 

к.х.н. Журавлев В.Д.

Индекс Хирша 8


	10 чел., в том числе чл.-корр.РАН – 1, к.н. – 5, без степени - 4.

0 молодых ученых

7 чел. с индексом Хирша >1


	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техническая база позволяет выполнять поставленные задачи в рамках научной темы
	
	
	7 статей в журналах, входящих в международные базы научного цитирования и/или РИНЦ и 1 патент. Максимальный импакт-фактор  журналов 3,133

	Влияние экстре​мальных усло​вий синтеза на кристалличес​кую структуру и свойства новых твердых ма​териалов, в том числе ультра- и нанодисперсных

ГР № 

AAAA-A16-116122810212-5
Руководитель темы:
д.х.н. Зайнулин Ю.Г.
Индекс Хирша 7


	10 чел., в том числе д.н. – 1, к.н. – 6, без степени – 3 (аспирант  -1)
2 молодых ученых

8 чел. с индексом Хирша >1


	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техническая база позволяет выполнять поставленные задачи в рамках научной темы
	
	Звание «Почетный ветеран УрО РАН» - д.х.н., г.н.с. Зайнулин Ю.Г.

	10 статей в журналах, входящих в международные базы научного цитирования и/или РИНЦ.

Максимальный импакт-фактор  журналов 9,466

	Развитие науч​ных основ син​теза новых оп​тических сред с каскадным ме​ханизмом эмис​сии на основе сложных фаз, активированных редкоземельными элементами.

ГР № 

AAAA-A16-116122810218-7
Руководитель темы: 

д.ф.-м.н. Зубков В.Г.
Индекс Хирша 16


	9 чел., в том числе с д.н. – 1, к.н. – 6, без степени -2.
3 молодых ученых

9 чел. с индексом Хирша>1


	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техническая база находится на хорошем уровне
	
	
	3 статьи в журналах, входящих в международные базы научного цитирования и/или РИНЦ, и 1 патент.

Максимальный импакт-фактор  журналов 3,133

	Коллоидно-химические методы синтеза функциональ​ных материалов – новый подход к управлению морфологией и свойствами порошков и пок​рытий.

ГР № 

AAAA-A16-116122810210-1
Руководитель темы: д.х.н. Поляков Е.В.

Индекс Хирша 6


	11 чел., в том числе академик РАН – 1, д.н. – 3, к.н. – 6, без степени - 1.

1 молодой ученый

9 чел. с индексом Хирша >1
	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техническая база находится на хорошем уровне
	
	
	9 статей в журналах, входящих в международные базы научного цитирования и/или РИНЦ, и 1 патент.

Максимальный импакт-фактор  журналов 3,133

	Квантовая химия новых (в том числе, нанострук​турированных) неорганических материалов.

ГР № 

AAAA-A16-116122810214-9
Руководитель темы:
д.х.н. Кузнецов М.В.
Индекс Хирша 13
	24 чел., в том числе д.н. – 8, к.н. – 11, без степени – 5 (аспирантов 3).

8 молодых ученых

21 чел. с индексом Хирша >1


	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техническая база соответствует мировому уровню.

Уникальная установка:

"Исследовательский комплекс на базе электронного спек​трометра “Escalab” и сканирующего тун​нельного микроскопа “Omicron” для анализа химического состава, валентности элементов и струк​туры поверхности твердых тел".
	
	Стипендия Президента Российской Федерации молодым ученым и аспирантам на 2018-2020 годы -  к.х.н., н.с. Бакланова Я.В. за работу «Новые перспективные оптические среды на основе ниобатов и танталатов лития-лантана для люми​нофоров видимого и инфракрасного спектральных диапазонов».
	25 статей в журналах, входящих в международные базы научного цитирования и/или РИНЦ.

Максимальный импакт-фактор  журналов 9,466

	Разработка научных основ направленного синтеза высоко​эффективных энергонасыщен​ных материалов на основе по​рошкообразного алюминия

ГР № 

AAAA-A16-116122810219-4
Руководитель темы: 

д.х.н. Шевченко В.Г.

Индекс Хирша 7
	12 чел., в том числе д.н. – 1, к.н. – 5, без степени - 6.

2 молодых ученых

10 чел. с индексом Хирша >1


	Научный коллектив работает по теме не менее 3 лет
	Материально-техническая база позволяет решать поставленные задачи в рамках научной темы
	
	
	3 статьи в между​народных журналах, 6 статей в Рос​сийских журналах, входящих в базу РИНЦ, 1 патент.

Импакт-фактор  журналов ( 1


Приведите обоснование Вашего ответа:
	Научный потенциал коллектива ИХТТ огромный. В исследованиях принимают участие 2 академика РАН, 2 члена-корреспондента РАН, доктора и кандидаты наук, имеющие большой опыт в проводимых исследованиях. Действует научная школа академика РАН Г.П. Швейкина Имеется хорошая материально-техническая база. 


3. Определите уровень, масштабность и новизну результатов научного исследования (для каждой темы отдельно).
	Тема исследования, 

№ гос. рег., руководитель темы (Ф.И.О., степень, звание)


	Уровень научных результатов
	Важнейшие результаты по каждому научному направлению.

Результаты (объемом 7-10 строк) должны быть расположены в порядке значимости.

	
	Получен​ные резуль​таты соот​ветствуют или превос​ходят миро​вой уровень
	Получен​ные резуль​таты отно​сятся к наиболее значимым в Российской Федерации
	Получен​ные результаты ниже сред​него уровня научного развития в исследуемой области
	

	Комплексная программа Уральского отделения РАН.

№АААА-А16-116122810211-8 (академик РАН Кожевников В.Л.)
	Соответствуют
	
	
	1. Разработан новый способ получения пленок Cu2ZnSnSe4 со структурой кестерита по гидрохимической технологии.

2. Установлено, что состояния ядер 7Li в катионной подрешетке шеелитоподобной структуры молибдата LiBi(MoO4)2не различаются, тогда как в соединении NaBi(MoO4)2 атомы Na в позициях Bi имеют разную заселенность и значения параметров градиента электрического поля.

3. Проведено моделирование процессов формирования атомарных дефектов структуры, определяющих макроскопический отклик кислородной подсистемы материалов на вариации катионного состава и термодинамических параметров газового окружения.
4. Изученно влияние эффектов внедрения и замещения атомов N и O по углеродной подрешетке на границах раздела фаз 3С-SiC-углерод. Примесные атомы N и O локализуются на границе раздела SiC - углерод, образуя сильное химическое взаимодействие между атомами Si – N(O). Установлены электронная и магнитная структуры при внедрении атомов Fe и Со на этих границах.

5. Изучены электрохимические свойства LiFe5O8 с различным катионным упорядочением. Установлено, что в ходе электрохимического литирования происходит восстановление ионов железа до металлического состояния.

6. С использованием квантово-химических методов сконструированы принципиально новые модели устойчивых фуллеренов GaS. Обнаружено, что все фуллерены и нанотрубки GaS вне зависимости от полиморфизма, морфологии и размеров сохранят полупроводниковый характер, свойственный кристаллическому GaS.

7. Проведено моделирование взаимодействия атомов урана, плутония и их диоксо-катионов UO22+ и PuO22+ в воде с наночастицами Ti11O16, получающимися при разрушении решетки TiO2 в модификации рутила. Результаты проведенной оптимизации геометрии показывают, что атомы и ионы актинидов могут формировать стабильные комплексы с кластером оксида титана.

8. Разработаны оригинальные методики синтеза формиатов M(HCOO)2·2H2O, где     M = Zn, Cd, Mg, Mn, Fe, Co, Ni, а также смешанных формиатов M1-xM’x(HCOO)2·2H2O, где M = Zn, Cd, Mg; M’ = Mn, Fe, Co, Ni. С использованием формиатов M1-xFex(HCOO)2·2H2O (M = Zn, Cd, Mg) в качестве прекурсоров. Синтезированы образцы поликристаллических твердых растворов общего состава M1-xFexO, обладающие высокими значениями намагниченности как при низкой (5 K), так и при комнатной температуре.
9. Проведён количественный математический анализ уравнений кинетики конкурентной сорбции в системе «материал – микроэлемент – сорбент». Полученные данные сопоставлены с экспериментальными данными по конкурентной сорбции в модельной системе «SiO2 – CsCl – Fe4/3Fe(CN)6». 
10. Выполнено электрохимическое исследование, анализ спинового состояния катионов в октаэдрических позициях образцов ванадий – германиевых гранатов. Методом РФЭС доказано отсутствие в них катионов V4+.

11. Впервые из разных прекурсоров осуществлен одностадийный синтез композитных материалов Zn1‑xCuxO/CuO с повышенными значениями фотоактивности на видимом свету. Методами электронной спектроскопии установлено равномерное распределение плотных слоев оболочки CuO вокруг агрегатов оксида.
12. Прослежено фазообразование в процессах фторирования гидрофторидом аммония многокомпонентных оксидных систем техногенного происхождения. Обоснован химизм и предложена последовательность превращений оксидов через фторидные соединения с повышением температуры взаимодействия. Предложены условия разделения кремния, алюминия, кальция и железа.

	Направленный синтез, дефектная структура и реакционная способность новых оксидных материалов с функциональными оптическими, термическими, электротранспортными и каталитическими свойствами
ГР № 

AAAA-A16-116122810217-0
Руководитель темы:
акад. Кожевников В.Л.
	Соответствуют 
	
	
	1. Синтезированы новые люминофоры со структурой апатита состава Sr2Y(8-х-y)YbxЕrySi6O26, перспективные для визуализации ИК излучения. Определена оптимальная концентрация допантов и получены нанолюминофоры. Изучено влияние состава анионной подрешетки на спектральный состав и интенсивность люминесценции кристаллофосфоров Ca2La6.8Eu1.2Si6-xTxO26±δ, где T=Si, W, Ge. Определены составы, соответствующие максимальной квантовой эффективности свечения.

2. Измерениями магнитной восприимчивости, ЭПР и электрохимическими исследованиями установлено, что в допированном ортосиликате цинка со структурой виллемита Zn1.8Mn0.2SiO4 все ионы марганца находятся в состоянии Mn2+, а в Zn1.6Mn0.4SiO4 концентрации ионов Mn2+ и Mn3+ сопоставимы. Установлены особенности оптимального золь-гель синтеза Zn2–2xCu2xSiO4. Показано, что изоморфная емкость твердого раствора простирается до x=30 ат.%. Получены тонкодисперсные порошки с однородным распределением химических элементов для последующего исследования их оптических свойств.

4. Установлена взаимосвязь между составом термоэлектрических материалов с перовскитоподобной структурой Ca1–хSrхMn1–уAlуO3–δ и электрофизическими свойствами. При комнатной температуре в интервале 0.05 < х < 0.25 образцы имеют орторомбическую структуру c пространственной группой Pnma. На основе результатов измерений электропроводности и термоЭДС в полученных манганитах рассчитаны температурные зависимости фактора термоэлектрической мощности S2σ. Максимальная величина S2σ получена для манганита Ca0.75Sr0.25Mn1–хAlхO3 с х=0.05 около 1000 К. 
5. Синтезированы серии фтор- и хлорзамещенных ферритов стронция. Установлено, что фтор и хлор частично удаляются при синтезе, поэтому их реальное содержание в феррите оказывается ниже номинального. Введение фтора или хлора в анионную подрешетку приводит к заметному увеличению ионной проводимости и способствует повышению стабильности феррита в восстановительных условиях. Допирование галогенами приводит к значительному повышению качества ферритной керамики и может быть рекомендовано к использованию при получении керамических изделий, в частности, газоплотных мембран для высокотемпературной кислородной сепарации. 
6. Синтезированы образцы Pr0.9Y0.1BaCo1-xNixO6-δ глицерин-нитратным методом. Предложен количественный критерий термодинамической стабильности структуры двойного перовскита. Наблюдаемое сочетание свойств является перспективным для использования модифицированного кобальтита в качестве катода топливных элементов, материалов оксотехнологий и керамических мембран для выделения кислорода из воздуха.
7. Синтезированы новые ванадаты Ca2.5–xNa2xZn2V3O12 со структурой граната. Установлена область гомогенности твердого раствора. Показано, что увеличение электропроводности при повышении температуры обусловлено разупорядочением структуры за счет перераспределения ионов натрия между занятыми катионными позициями и пустыми междоузлиями. 

8. Изучены электрофизические и диэлектрические свойства Ca8ZnEu(PO4)7 со структурой витлокита. Замещение ионов кальция на европий и цинк позволило понизить температуру перехода антисегнетоэлектрик–параэлектрик в Ca8ZnEu(PO4)7 по сравнению с Ca10.5(PO4)7.

8. Синтезированы сложные оксиды BiFe1–xMnxO3. Установлено, что изменение морфологии сопровождается изменением параметров кристаллической решётки. Методом ультразвукового спрей-пиролиза получены порошки феррита висмута в виде полых сфер, обладающие рекордными ферромагнитными свойствами. Анализ корреляций между физическими свойствами и характером возникающих наноструктур позволяет выработать рекомендации для получения наноструктурированных объектов с оптимальными функциональными параметрами.



	Экспериментальные и теоретические исследования нестехио​метрии и вакансионных дефектов в крупно​кристаллических и наноструктурированных оксидных, карбидных и сульфидных соединениях металлов
ГР № 

AAAA-A16-116122810208-8
Руководитель темы: 

чл.-корр. РАН Ремпель А.А.
	Соответствуют 
	
	
	1.  Облучением электронами с энергией более 130 кэВ достигнуто атомно-вакансионное разупорядочение вакансий в крупнокристаллическом упорядоченном монооксиде титана при пониженных температурах. Определена усредненная по кристаллографическим направлениям энергия связи титан-кислород. Новизна и значимость полученного результата заключается в успешном определении энергии связи Ti-O в оксидном соединении с помощью нового экспериментального подхода, который может быть использован и для анализа других химических соединений. 
2. Установлено, что полученные размолом нанокристаллические порошки нестехиометрического карбида ниобия NbC0.77 имеют микронеоднородное строение, в них можно четко идентифицировать две фракции, отличающиеся размером частиц.
3.  Синтезированы нанокомпозиты, содержащие наночастицы сульфида кадмия, в различных диэлектрических матрицах с различной концентрацией и разными прекурсорами. Для низкотемпературного синтеза впервые использовалась модельная диэлектрическая матрица, позволяющая вводить большее количество CdS. Новизна и значимость полученного результата заключается в успешном синтезе полупроводниковых наночастиц с повышенной концентрацией. 

	Синтез и исследование физико-химических и медико-биологических свойств композицион​ных материалов на основе биогенных элементов и алюминиевых сплавов

ГР № 

AAAA-A16-116122810215-6
Руководитель темы: 

д.т.н. Сабирзянов Н.А.
	
	Значимы для РФ
	
	1. Показано, что фторзамещенный гидроксиапатит (ФАП) состава Ca10(PO4)6(OH)2-xFx, (x = 1; 1.5; 2) и композиты Ca10(PO4)6(OH)2(CaF отвечают требованиям, предъявляемым к порошковым материалам, пригодным для получения керамики. Образование фазы ФАП как на этапе синтеза, так и при обжиге композитов Ca10(PO4)6(OH)2(CaF2 при температуре выше 200(C, позволяют повысить прочностные характеристики гидроксиапатита (ГАП). Прочный композиционный материал, обладающий равномерной плотной структурой с высокой степенью кристалличности, устойчивый при 1000(C, получен при механохимической активации ГАП с 15 масс.% CaF2 с последующей термообработкой. 

2. Подобрано оптимальное содержание ГАП и ФАП, обеспечивающее максимальный терапевтический эффект. Совместно с ИОС УрО РАН и УГМУ разработана фармацевтическая композиция на основе кремнийорганического глицерогидрогеля, кристаллического ГАП и суспензии ФАП, которая может быть использована для реминерализации твердых тканей зубов. Проведенные доклинические испытания показали отсутствие хронической токсичности, кожно-резорбтивного, сенсибилизирующего действия. Подана заявка на патент.

	Разработка методов синтеза новых неорганических соединений и сплавов на основе рассеянных редких металлов из продуктов комплексной переработки шламовых отходов цветной и черной металлургии  

ГР № 

AAAA-A16-116122810213-2
Руководитель темы: 

д.х.н. Яценко С.П.
	
	Значимы для РФ
	
	1. На основе многокомпонентной системы Sc2(SO4)3( Х2SO4( Н2SO4( H2O , где Х= К+, Na+ или NH4+ отработаны условия получения комплексных соединений скандия, которые являются важным элементов в технологии очистки скандиевых концентратов, полученных из шлама глиноземного производства. Определены кристаллохимические характеристики, термические, оптические и др. свойства комплексных соединений редких металлов с учетом теоретических расчетов в рамках метода DFT;

2. Разработан способ разделения скандия и сопутствующих металлов, обеспечивающий высокую степень извлечения и возможность осаждения скандия в виде двойных сульфатов из растворов с низким содержанием Sc. Рассчитаны коэффициенты разделения βSc/М (где М – Ti, Al, Zr, Fe) при осаждении NH4Sc(SO4)2. 

3. Определены условия гидротермального синтеза железооксидных магнитных фаз при проведении обесщелачивания красного шлама в присутствии соединений кальция и железа (II). Определены магнитные характеристики полученных магнетит-содержащих составов, которые могут быть использованы при создании порошковых магнитных компонентов, пигментов, а также для определения условий наиболее эффективных приемов обогащения с выделением железо-содержащего рудного концентрата

4. Определены направления интенсификации процессов извлечения элементов из сложного многокомпонентного сырья полидисперсного состава: скандия из красных шламов, глинозема из бокситов и шламов.

	Синтез и исследование неорганических соеди​нений с целью получения новых материалов с комплек​сом функциональных свойств (магнитных, электродных, каталитических, сорбционных и др.)
ГР № 

AAAA-A16-116122810209-5
Руководители темы:

 д.х.н. Линников О.Д.
	
	Значимы для РФ
	
	1. Разработан новый способ импрегнирования тканей серебром, отличающийся высокой прочностью адгезии наночастиц серебра с тканевой основой. Обработанные материалы выдерживают интенсивное, долговременное механическое воздействие в условиях высокой влажности, большой концентрации детергентов и присутствия агрессивных веществ биологического происхождения. Разработка представляет значительный интерес для применения в медицинской практике, изготовлении армейского обмундирования, строительной одежды и туристической экипировки.

2. Разработан прекурсорный метод синтеза углеродных наноструктур и нанокомпозитов MxOy: nC и M: nC (M - металл) с контролируемой морфологией агрегатов, на основе которого может быть получен перспективный углеродный сорбент удельной поверхностью около 1700 м2/г. 

3. Показано, что очищать загрязнённые растворы до остаточной концентрации ионов меди 1 мкг/л способны два отечественных промышленных сорбента – КГФМ(неакт.) и МИУ-С. Произведена очистка промышленной сточной продувочной воды оборотного цикла Челябинской ТЭЦ-3, содержание меди в которой перед очисткой составило 124,5 мкг/л. Очистка выполнена в три ступени. В результате концентрация ионов меди в растворе составила 1,46 мкг/л, что с учётом погрешности химического анализа практически соответствует ПДК для водоёмов рыбохозяйственного назначения.

4. Разработан метод низкотемпературного прекурсорного синтеза магнитных твёрдых растворов M1−xM’xO(M=Zn, Cd, Mg; M’=Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Li) с возможностью проведения синтеза при температурах 400-500оС на воздухе, а не в инертной среде. Полученные твёрдые растворы обладают ферромагнитными свойствами при комнатной температуре. Впервые получены чистые твёрдые растворы Cd1-xFexO (x=0-0,07). 
5. Изучен механизм фотокаталитического разложения токсичного и небиоразлагаемого 1,2,4-трихлорбензола в присутствии метанола, нанокристаллического TiO2и композита CdS/TiO2. Процесс имеет несколько стадий и его результатом является образование соединений с меньшим содержанием хлора и более легко разлагаемых. 
6. Разработан метод прекурсорного синтеза наноструктуированных агрегатов диоксида титана различной морфологии, допированных железом и углеродом. Доказано, что углерод входит в структуру диоксида титана. Полученные агрегаты обладают фотокаталитической активностью, из них может быть получен углеродный материал с удельной поверхностью около 900 м2/г. 

7. Разработан прекурсорный метод синтеза твёрдых растворов состава Zn1-xMxO (0≤x≤0.05), M – Cu, Mn и композитов типа ядро@оболочка, обладающих фотокаталитической активностью. Доказано, что в композитах Zn1-xCuxO/CunO медь находится в двух степенях окисления: +1 и +2. Oксиды меди (I, II) формируют эпитаксиальные пленки на кристаллитах Zn1-xCuxO. 
8. Прекурсорным методом получены твердые растворы Zn0.95Fe0.05O со структурой вюрцита и с различной морфологией частиц. Методом ЭПР установлено, что железо входит в кристаллическую решетку ZnO в виде Fe(III). Полученные образцы проявляют при комнатной температуре ферромагнитные свойства. Выявлена выраженная зависимость между степенью собственной дефектности твердого раствора Zn0.95Fe0.05O и степенью ферромагнитного упорядочения.

9. Прекурсорным методом получен композит TiO2@C. Наличие углерода в составе композита позволяет использовать его в качестве анодного материала литиевой батареи без традиционных дополнительных добавок графита. Разрядная емкость TiO2@C со структурой анатаза при плотности тока 100 мA/г после 21 цикла равна 273 мAч/г. Разрядная емкость после 100 цикла составляет 82% от первоначального значения и равна 225 мAч/г. 
10. Получены ванадий-оксидные нанотрубки, допированные ионами кобальта и железа - эффективные газосенсорные материалы для детектирования паров этанола в присутствии аммония. 

11. Прекурсорным способом синтезирован гамма-оксид железа(III) (маггемит). При комнатной температуре он может быть использован в качестве магнитного сорбента для очистки загрязнённых вод от ионов Cu(II). 

12. Установлено, что допирование соединения CaBaCo4-xFexO7 ионами иттрия и железа приводит к замещению ионов кальция иттрием и изменению структуры соединения от орторомбической к тригональной. При допировании железо имеет степень окисления +3 и замещает ионы кобальта в решётке. С увеличением концентрации железа меняется магнитная восприимчивость образующегося соединения Y0.5Ca0.5BaCo4-хFeхO7. 

13. Твердофазным методом получен наноструктурированный композит с распределением наночастиц магнитного материала (SrFe12O19) по объему матрицы диэлектрического материала (CaCu3Ti4O12), исследованы его магнитные и диэлектрические свойства. Данные композитные магнитоэлектрические материалы имеют перспективы использования в различных устройствах твердотельной электроники, датчиках магнитных полей, СВЧ резонаторах, магнитоэлектрической памяти и т.д.

	Направленный синтез функциональных, керамических и компо​зитных материалов на основе оксидов d- и f-элементов 

ГР № 

AAAA-A16-116122810216-3
Руководитель темы: 

к.х.н. Журавлев В.Д.
	
	Значимы для РФ
	
	1. Создана одноступенчатая технология получения катодных материалов литий-ионных аккумуляторов. В экспериментах по микрогранулированию NMC получены образцы катодного материала с разрядной емкостью 180-200 мАч/г, сохраняющейся на протяжении 50 циклов зарядки-разрядки

2. Получены результаты для патентования получения сложных оксидов d-металлов в гетерогенных реакциях горения. 

3. Выведены уравнения расчета максимальных температурных эффектов в реакциях горения сложных оксидов, содержащих ванадий, фосфор и молибден, и оценки предельных температур реакций c разными видами топлива и начала реакций горения.

4. Синтезированы образцы и проведено исследование спекания и микротовердости композитной керамики Al2O3/3.5YSZ. Подготовлены и переданы на испытания дисперсные порошки CaZrO3и YSZ для 3D принтера.

5. Установлены режимы синтеза нанодисперсного порошка CuO/γ-Al2O3 как прекурсора при производстве катализаторов реформинга метана. Создана методика мягкого синтеза композита SrFe0.8Mo0.2O2.8 – Ce0.8Sm 0.2O1.9.

	Влияние экстремальных условий синтеза на кристаллическую структуру и свойства новых твердых мате​риалов, в том числе ультра- и нано​дисперсных. ГР № AAAA-A16-116122810212-5
Руководитель темы:
д.х.н. Зайнулин Ю.Г.
	
	Значимы для РФ
	
	1. Синтезирован ряд соединений системы состава CeCu3-xMnxV4O12  со структурой перовскита и определены их структурные характеристики. Исследования электрофизических свойств образцов CeCu3-xMnxV4O12 показали, что значения электросопротивления и электропроводности, и их поведение в области температур (10-300) К, характерны для полуметаллов. 

2. Разработана методика определения фрактальной размерности изображения профиля микротрещин палмквиста в зависимости от микроструктуры сплава. Проведен анализ изломов твердых сплавов на основе карбонитрида титана марки КНТ3, КНТ7 и КНТ12 по характерным особенностям механизма разрушения.

3. Разработан механизм жидкофазного и твердофазного спекания в системах, содержащих нанокристаллическую композицию VC-C, а именно: на примере системы без эффекта смачивания (VC+Cсв.)+Ni, в присутствии элемента - карбидообразователя без участия жидкой фазы (VC+Cсв.)+TiNi и (VC+Cсв.)+TiH2, а также в присутствии «двойной дозы» карбидообразователя и жидкой фазы ((VC+Cсв.)+TiNi+TiH2).

	Развитие научных основ синтеза новых оптических сред с каскадным механизмом эмиссии на основе сложных фаз, активированных редкоземельными элементами

ГР № 

AAAA-A16-116122810218-7
Руководитель темы: 

д.ф.-м.н. Зубков В.Г.
	Соотвествуют
	
	
	1. С применением твердофазного метода были получены составы Li7La3-xLnxHf2O12 (Ln = Сe3+, Nd3+, Tb3+), не загрязненные примесями, типичными при синтезе литиевых гранатов – оксидами редкоземельных элементов и гафнатамиLa2Hf2O7, Li2HfO3.
2. В твердых растворах Li7La3-xNdxHf2O12:Ho3+ (x = 0.0–0.2) при лазерном возбуждении 808 нм обнаружена интенсивная инфракрасная люминесценция с максимумами при 2.1 мкм и 2.7 мкм и продемонстрирована перспективность использования состава Li7La2.95Nd0.05Hf2O12:Ho3+ в качестве широкополосного усилителя коротковолнового ИК диапазона. Предложены механизмы передачи энергии между ионами лантанидов.

3. Установлено, что увеличение концентрации церия в составах Li7La3Hf2O12:x%Ce3+ (x = 0.0–3.3) приводит к уменьшению интенсивности фотолюминесценции, связанной с собственными центрами люминесценции в Li7La3Hf2O12, которые представляют собой автолокализованные экситоны на регулярных узлах кристаллической решетки [HfO6]8-.
4. Продемонстрирована возможность использования соединения Li7La3Hf2O12 со структурой тетрагонального и кубического граната, активированного Tb3+, в качестве люминофора зеленого свечения.

5. Обнаружено длительное послесвечение соединений состава Ca2Ge7O16:Dy3+. Квантово-химическими методами рассчитана электронная структура соединения Ca2Ge7O16. Все полученные люминесцентные материалы могут представлять интерес для применения в качестве эмиссионных сред, конвертирующих излучение УФ и ближнего ИК в излучение оптического или коротковолнового ИК. 

	Коллоидно-химические методы синтеза функциональных материалов - новый подход к управлению морфологией и свойствами порошков и покрытий

ГР № 

AAAA-A16-116122810210-1
Руководитель темы: д.х.н. Поляков Е.В.
	Соотвествуют
	
	
	1. Получены новые данные о формировании ультрадисперсных (0.3-0.7 мкм) порошков тугоплавких фаз WC-Co с добавками TiC, VC, Cr3C2, приготовленных соосаждением гидроксидов Co(II), Cr(III), Ti(IV), V(V) с WO3 на частицы сажи. Порошки по химическому составу близки к заводским образцам. 

2. Выполнен с глубиной 10 лет анализ проблемы описания сложных сорбционных равновесий в растворах электролитов. Показано, что выбор точной модели равновесной сорбции требует сочетания экспериментальных и статистических методов проверки статистических гипотез об адекватности сравниваемых моделей. Сформулирована количественная модель диффузионно-химической кинетики сорбции для простейшей конкурентной системы «материал – сорбат – сорбент»; проведён математический анализ полученных кинетических уравнений и их сопоставление с экспериментальными данными.

3. Впервые термодинамически обоснованы и разработаны условия синтеза из аммиачных растворов слоёв Cu(OH)2/CuO на никелевой фольге и слоёв Ni(OH)2 на поверхности стекла. Установлены кинетические характеристики синтеза слоёв на стекле и фотокаталитическая активность полученных материалов. 

4. Методом инверсионной вольтамперометрии (ИВА) установлено: валентное состояние марганца в сложных оксидах; все зарядовые состояния и распределение ионов ванадия в структуре Zn2SiO4:Mn(III,IV). В фотокатализаторах на основе ZnO:Mn методом ИВА установлено присутствие трёхвалентного марганца. 

5. Определены условия осаждения методом плазмохимического синтеза механически прочных слоёв металлического титана на пористых нанокомпозитных мембранных материалах. 



	Квантовая химия новых (в том числе нано​структурированных) неорганических материалов

ГР № 

AAAA-A16-116122810214-9
Руководитель темы:
д.х.н. Кузнецов М.В.
	Соотвествуют
	
	
	1. Проведен обзор современного состояния методов фотоэлектронной дифракции и голографии и их применения для изучения 2D-Материалов (Аналитика, №1, 76-87, 2017), Journal of the Physical Societyof Japan, 2018). Выполнена серия расчетов фотоэлектронной дифракции для системы графен/Si/Co(0001) с определением позиций кремния на поверхности. Совместно с МГУ выполнены экспериментальные и теоретические исследования фотоэлектронной дифракции и голографии поверхностей топологических изоляторов (ТИ) Bi2Se3 и Bi2Te3, а также интерфейса Fe/Bi2Te3. Точное определение структуры и состава интерфейса между магнитными металлами и топологическими изоляторами необходимо для создания устройств спинтроники на основе ТИ. Впервые реализован метод фотоэлектронной голографии с разрешением химических состояний элементов и предложен алгоритм 3D-визуализации атомной структуры поверхности твердых тел. 

2. На основе анализа данных электронной, рентгеновской и нейтронной дифракции впервые для исследованного класса гранатов установлена кристаллическая структура кубической фазы Li6.735Al0.088La2.908Hf2.092O12. Показано, что высокотемпературная модификация Li6.735Al0.088La2.908Hf2.092O12, формирующаяся при температурах спекания выше 1230 °С, характеризуется одним из самых высоких для данной группы гранатов значений ионной проводимости ~ 10-4 См/см при 300 K и величиной энергии активации для диффузии лития ≈ 0.34 эВ.
3. Структурными и спектральными методами показано, что созданные формиаты алюминия и галлия Al(OH)(HCOO)2 и Ga(OH)(HCOO)2 имеют одинаковую кристаллическую структуру, где катионы металлов Al3+ и Ga3+ мостиковыми ионами HCOO— и OH- связаны в бесконечные цепи [Me(OH)(HCOO)2]∞. При УФ-возбуждении с длиной волны λ = 285 нм основные формиаты имеют яркое светло-голубое свечение. С помощью расчетного метода DFT предложен тип структурных дефектов, ответственных за люминесцентные свойства данных соединений, и обосновано более высокое излучение Ga(OH)(HCOO)2.
4. Разработан оригинальный прекурсорный способ получения нанокомпозитов γ-Al2O3:С, обладающих люминесценцией с интенсивным голубым и белым свечением. В качестве прекурсора использовано углеродсодержащее соединение - основной формиат алюминия Al(OH)(HCOO)2, из которого отжигом в атмосфере гелия получен нанокомпозит γ-Al2O3:С. Первопринципные расчеты доказывают, что основным дефектом, ответственным за появление люминесценции, являются атомы углерода в междоузлиях шпинельной структуры. 

5. Проведены теоретические исследования сорбции ионов урана и плутония наночастицами железокарбоэдрена Fe7C8, имеющих максимально возможный магнитный момент среди железо-углеродных кластеров. Полученные результаты могут быть интересны для оценки возможности использования магнитного поля и перспективного сорбционного материала в качестве способа извлечения радионуклидов из растворов в процессах переработки ядерного топлива.
6. Теоретически исследована электронная структура и оптические свойства литиевых оксидов LiMgРO4, LiMgVO4,и LiMg(P,V)O4, перспективных материалов для литий-ионных аккумуляторов, люминофоров, дозиметров. Рассчитаны энергии образования различных дефектов (одиночные, антиузельные, замещение на ванадий), установлено их влияние на структуру, электронное строение и оптические свойства.
7. Рассчитаны упругие константы, модули сдвига и модули Юнга для B2-CuAl и η-CuAl с различным содержанием железа. Проведено моделирование энергий дефектов упаковки и предсказаны предпочтительные системы скольжения. 

8. Предложен новый способ получения фотокатализирующего композита CdS/TiO2, эффективного в видимой области оптического спектра. Сенсибилизация TiO2 осуществлена путем insitu допирования оксидной матрицы квантовыми точками CdS. Проведено моделирование структур типа ядро CdS и оболочка TiO2. Установлено, что наночастицы CdS аморфизируются в присутствии TiO2, что способствует фотокоррозионной устойчивости композита и его высокой фотокаталитической активности. 

9. Методом просвечивающей электронной микроскопии (ПЭМ) показано, что коллоидные частицы сульфида серебра имеют структуру акантита Ag2S и размеры в диапазоне 10-40 нм. Методами дифракционной и высокоразрешающей электронной микроскопии установлена аморфно-кристаллическая структура оксидно-сульфидных композитов CdS/TiO2, для которой кристаллическая компонента – это наноразмерные частицы анатазной фазы TiO2, а аморфная компонента включает сульфидные и оксидные кластеры.  
10. Определена кристаллическая структура нового твердого электролита Na9Al(MoO4)6. Проводимость соединения при T = 803 K равна σ = 1,63×10-2 См/см. Установлена электронная структура, предсказана величина запрещенной щели и рассчитаны градиенты электрического поля на ядрах натрия и алюминия в Na9Al(MoO4)6. 

11. Синтезированы новые люминесцентные материалы с использованием оптической матрицы LiMgPO4. Получены данные о собственной дефектности литий-магниевого фосфата. Доказана высокая термолюминесцентная активность LiMnPO4:Tb, B.
12. С использованием квантово-химических расчётов предсказана возможность эксфолиации в растворах халькогенидов типа Mo2S3, которая подтверждена экспериментально (ИНХ СО РАН). Теоретически изучена сорбционная активность наноплёнок Mo2S3 в отношении воды и ДМСО. Показано, что электронные свойства адсорбированных комплексов на их основе будут аналогичны свойствам кристалла вне зависимости от толщины и состава. 

	Разработка научных основ направленного синтеза высоко​эффективных энерго​насыщенных материалов на основе порошкообразного алюминия.
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	Значимы для РФ
	
	1. Показано, что Ca, Ba и V2O5, использованные в качестве модификаторов, позволяют значительно увеличивать полноту и скорость окисления порошков алюминия типа АСД-4, применяемых в качестве горючих в составах смесевых ракетных топлив. 

2. Установлен механизм воздействия модификаторов на процесс окисления и горения дисперсного алюминия. Повышенная концентрация на поверхности частиц поверхностно-активных Ca и Ba, присутствующих в виде интерметаллических соединений, богатых алюминием, приводит к ускорению процесса окисления. Показано, что области активного окисления порошков соответствуют структурным и фазовым перестройкам в металлическом ядре частиц и продуктах окисления на их поверхности.

3. Установлено, что модифицирование поверхности частиц алюминия пентоксидом ванадия приводит к значительному ускорению окисления за счет разрушения барьерного слоя оксида алюминия в момент плавления частиц алюминия и образования AlVO4. Стабильностью защитной пленки на поверхности частиц алюминия можно управлять, воздействуя непосредственно на оксидный слой, путем нанесения активного покрытия на основе оксидов поливалентных металлов или путем легирования металлической матрицы поверхностно- и реакционно-активными  металлами.

4. Методами термогравиметрии и дифференциальной сканирующей калориметрии с использованием масс-спектрометрии выделяющихся продуктов, в условиях нагрева на воздухе до 1373 К со скоростью 10 град. /мин получены данные о ходе процесса окисления порошка циркония и его гидрида. Установлено снижение удельного тепловыделения при окислении порошка гидрида, что связано с эндотермическим характером разложения и протеканием реакции горения водорода в газообразной фазе. Методом РФА показаны особенности фазообразования в процессе окисления порошков, их связь с реакционной способностью металла и гидрида, морфологией продуктов взаимодействия. 
5. Показано, что в интервале температур от 500 до 600°С процесс окисления сплавов Al+РЗМ* (1-2.5% R) на воздухе интенсифицируется за счет увеличения количества фаз оксидов РЗМ и кристаллизации аморфного Al2O3. Скорость окисления зависит как от типа и количества легирующего металла, так и фазового состава: наличие в сплаве интерметаллидов, наиболее богатых РЗМ, резко усиливает его реакционную способность. Установлено, что при взаимодействии сплавов Al+РЗМ с кипящей водой, активной реагирующей фазой является алюминий. 
6. Установлено, что взаимодействие нитрида алюминия с водой происходит по ионно-адсорбционному механизму. Взаимодействие нитрида алюминия с водой приводит к формированию пористых агломератов, состоящих из нанопластин оксигидроксида алюминия. Агломерированные наночастицы характеризуются щелевидными наноразмерными порами. Удельная поверхность после гидрообработки возрастает до 115 м2/г.
*РМЗ – редкоземельные элементы


Приведите обоснование Вашего ответа:
	При выполнении  исследований по имеющимся темам многие научные результаты получены впервые и представляют интерес для формирования и синтеза новых неорганических материалов, обладающих уникальными свойствами.


9. Общие выводы. 
Приведите обоснование Вашего ответа:
	ФГБУН Институт химии твердого тела Уральского отделения Российской академии наук входит в состав Объединенного ученого совета по химическим наукам УрО РАН. В структуре института 9 научных лабораторий, отдел аспирантуры и научно-информационная группа. 
В Институте на 31 декабря 2017 г. работало (списочный состав без совместителей) 178 человек; в т.ч. 108 научных сотрудников; 28 докторов наук, 59 кандидатов наук. Всего исследователей – 132 человека. Внешних совместителей – 16 человек, из них 13 научных сотрудников, в т.ч. 2 доктора наук и 8 кандидатов наук. В Институте работают 2 академика (Швейкин Г.П., Кожевников В.Л.) и 2 член-корреспондента РАН (Бамбуров В.Г., Ремпель А.А.). Звание профессора имеют 9 сотрудников института, 4 сотрудника имеют звание доцента. В аспирантуре обучается 10 человек. 
Средний возраст:  докторов наук - 68  лет,  кандидатов наук – 47  лет,  научных работников без степени - 42  года, исследователей – 50 лет. В 2017 г. сотрудниками Института защищены 1 докторская и 2 кандидатские диссертации.
Направления научной деятельности, по которым Институт занимает лидирующие позиции в России: квантово-химическое материаловедение; дефекты, термодинамика и явления переноса в оксидах; рентгеновская фотоэлектронная дифракция и голография.
В отчетном году Институт участвовал в Проекте РФФИ-ГФЕН Китая № 16-53-53069 «Нанокомпозиты на основе оксидов переходных металлов - новый материал литиевых источников тока» в рамках Программы «Развитие международного сотрудничества в области фундаментальных научных исследований, финансовая поддержка инициативных научно-исследовательских проектов, осуществляемых совместно учеными из России и Китая». Шесть сотрудников ИХТТ УрО РАН стали участниками международных конференций в качестве приглашенных докладчиков.

В 2017 г. Институт являлся организатором Международной молодежной передвижной школы-семинара по физике и химии наноматериалов “TS&PCnano-2017” (совместно с УрФУ (Екатеринбург), МГУ (Москва), Университетом Эрлангена-Нюрнберга (Институт кристаллографии и структурной физики), Университетом Байройта, DESY, BESSY, FRMII, ILL, Министерством образования и науки ФРГ (BMBF) Германия. 
Научный коллектив ИХТТ обладает большим потенциалом, а научное направление уникально как методами и подходами к объектам исследования, так и самими исследуемыми материалами. Имеющийся научный задел и опыт коллектива позволяет говорить о перспективах данной научной организации.
Для более успешного дальнейшего развития ИХТТ УрО РАН следует уделить внимание работе с молодежью. В первую очередь это касается работы аспирантуры. 
Институт не принимает участие в выполнении крупных научно-технических проектов федерального и регионального масштабов. Следовало бы рассмотреть в дальнейшей работе укрупнение тем и улучшить работу с реальным сектором экономики.



Настоящим подтверждаю бессрочное, полное и безусловное согласие на обработку, хранение, раскрытие и использование моих персональных данных федеральным государственным бюджетным учреждением «Российская академия наук»  
_____________________
         (Подпись эксперта)
