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1. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË.
ÑÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ Î˛·ÓÏ ÍÎ‡ÒÒÂ jd(L) ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ f ÓÚ

d ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı, ÌÂ ‚ÎÓÊÂÌÌÓÏ ‚ ÍÎ‡ÒÒ yd(L) = L(ln+L)a–1, ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚
ÓˆÂÌÍË Ò‚ÂıÛ ÔÓ˜ÚË ‚Ò˛‰Û ÔÓ‰ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Snk

(x, f) ÍÛ·Ë˜ÂÒ-
ÍËı ˜‡ÒÚÌ˚ı ÒÛÏÏ ÌËÍ‡ÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ {lk}, Ó‰ÌÓÈ ‰Îfl ‚ÒÂı
fOj(L). èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰Îfl ÍÎ‡ÒÒ‡ yd(L) ÔË d > 1 ÔÓÎÛ˜ÂÌ
‡ÌÂÂ Ë Ó·Ó·˘‡ÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ä.à. éÒÍÓÎÍÓ‚‡ ‰Îfl d = 1.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡‚ÌÓÏÂÌ˚ı ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ
ÒËÎ¸ÌÓÈ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ËÎÛ˜¯Ëı ÔË·ÎËÊÂÌËÈ ˜Â·˚-
¯Â‚ÒÍËÏË ÔÓ‰ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ÏË ‚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÏÂÚËÍÂ. èÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚ı ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ÒËÎ¸ÌÓÈ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË „‡‡ÌÚË-
ÛÂÚ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ËÚÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡Î„Ó-
ËÚÏÓ‚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ËÎÛ˜¯Â„Ó ÔË·ÎËÊÂÌËfl. èÓÎÛ˜ÂÌ‡
ı‡‡ÍÚÂËÁ‡ˆËfl ÚÂı ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛÂÏ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ, ‰Îfl
ÍÓÚÓ˚ı ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Â ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÒËÎ¸ÌÓÈ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â, ÌÓ Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ Â„Ó ÓÍÂ-
ÒÚÌÓÒÚË.

ÑÓÍ‡Á‡Ì‡ ÚÂÓÂÏ‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË: ÂÒÎË ÌËÎ¸ÔÓÚÂÌÚÌ‡fl ÔÓ‰„ÛÔÔ‡
N ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ G ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ ÔÓ‰„ÛÔÔÂ îËÚÚËÌ„‡ F(M) Î˛·ÓÈ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ M ËÁ G, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ N, ÚÓ ÎË·Ó N ÒÓ‰Â-
ÊËÚÒfl ‚ F(G), ÎË·Ó N ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰-
„ÛÔÔÂ ËÁ G. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÚÂÓÂÏ‡ Å˝‡-ëÛ‰ÁÛÍË, ÍÓÚÓ‡fl
Ë„‡ÂÚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÚÂÓËË ÍÓÌÂ˜Ì˚ı „ÛÔÔ. ê‡ÌÂÂ ·˚ÎË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ˝ÚÓÈ ÚÂÓÂÏ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒ-
ÚË Ä¯·‡ıÂÓÏ, ÄÎ¸ÔÂËÌ˚Ï Ë ã‡ÈÓÌÒÓÏ, ìÓÎÚÂÓÏ, ÉÓÂÌÒÚÂÈÌÓÏ,
ÄÈÁÂÍÒÓÏ, êÓ·ËÌÒÓÌÓÏ Ë ‰. Ñ‡ÌÌÓÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔ-
Ó˘‡ÂÚ ‚ÒÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ˝ÚÓÈ ÚÂÓÂÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎÂ˜ÂÚ
Ë ‰Û„ËÂ ‚‡ÊÌ˚Â ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÚÂÓÂÏÛ Ç.à. áÂÌÍÓ‚‡ Ó ÔÂ-
ÂÒÂ˜ÂÌËflı ‡·ÂÎÂ‚˚ı ÔÓ‰„ÛÔÔ ‚ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı „ÛÔÔ‡ı. Ö˘Â Ó‰ÌËÏ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂÓÂÏ˚ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯Â-
ÌËÂ ·ÂÁ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓÒÚ˚ı „ÛÔÔ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÔÓ·ÎÂ-
Ï˚ å‡ÁÛÓ‚‡ ÔÓ Ó·Ó·˘ÂÌË˛ ÚÂÓÂÏ˚ Å˝‡-ëÛ‰ÁÛÍË.

á‡‚Â¯ÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ-Â„ÛÎflÌ˚ı „‡ÙÓ‚, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ‚Â¯ËÌ ËÁÓÏÓÙÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ ÒËÎ¸ÌÓÂ„Û-
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ÎflÌÓÏÛ „‡ÙÛ ∆ ·ÂÁ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚ (àÌÒÚËÚÛÚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ÏÂı‡ÌË-
ÍË ìé êÄç).

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ Û‡‚ÌÂÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ Ï‡ÚËˆ˚ ÔÓ ÂÂ ÒËÌ„ÛÎflÌÓÏÛ ÒÔÂÍÚÛ. ç‡È‰ÂÌÓ
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒËÌ„ÛÎflÌ˚ı ˜ËÒÂÎ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ‰‚Ûı
ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı Ï‡ÚËˆ. ëıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ËÌÚÂ„ËÛÂÏÓÒÚË Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ï‡ÚËˆ
(éÚ‰ÂÎ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË äÓÏË çñ ìé êÄç).

2. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙËÁËÍ‡ Ë Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÏÂı‡ÌË-
ÍË, ÙËÁËÍË Ë ‡ÒÚÓÌÓÏËË.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÌÂÎËÌÂÈÌ‡fl Í‡Â‚‡fl Á‡‰‡˜‡ ‰Îfl Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
Û‡‚ÌÂÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ò Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ. ÖÒÎË ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸
Â¯ÂÌËÂ Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÔÓ‰‚Â„‡˛˘Â„ÓÒfl ‰ËÙÙÛÁËË, ÚÓ ÌÂ-
ÎËÌÂÈÌ˚È ÓÔÂ‡ÚÓ ÏÓÊÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÔËÚÓÍ ÌÓ‚ÓÈ ÔÓ-
ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÎË Â„Ó Û·˚‚‡ÌËÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ„Ó, ‰ÓÒÚË„Î‡ ÎË
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ËÎË ÏËÌËÏÛÏ‡. ÑÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛Ú ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÂÒfl Ó·Î‡ÒÚË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÔÂÂÏÂÌÌÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ËÎË Û·˚‚‡ÂÚ. Ç ‰‚ÛÏÂÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Í‡ÚËÌ‡ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ ãËÁÂ„‡Ì„‡ (àÌÒÚËÚÛÚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ÏÂı‡ÌËÍË ìé êÄç).

ÇÂÒ¸Ï‡ Â‰ÍÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂÈÚËÌÓ Ò ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÔË ÌËÁÍËı
˝ÌÂ„Ëflı ‚ÔÂ‚˚Â Ó·˙flÒÌÂÌÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ (ÌÂ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÈ)
˝ÎÂÍÚÓÒÎ‡·ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ò ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ (éÚ‰ÂÎ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË äÓÏË
çñ ìé êÄç).

3. Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â
‚˚˜ËÒÎÂÌËfl.

ÑÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒËÎ¸Ì‡fl ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÚÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ãÂ‚ÂÌ·Â-
„‡–å‡Í‚‡‰Ú‡ Í Â„ÛÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÔÓ íËıÓÌÓ‚Û Â¯ÂÌË˛ ËÒıÓ‰ÌÓ-
„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ËÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÏÓÒÚ¸ Â¯ÂÌËfl ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÓÔÂ‡ÚÓÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ‚ „ËÎ¸·ÂÚÓ-
‚˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‚˚·ÓÂ Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ Â„ÛÎflËÁ‡ˆËË ËÚÂ‡ˆËË ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË
(¯‡Â) ÚÓ˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Ò ‡‰ËÛÒÓÏ ¯‡‡, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚË Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË. èË Ì‡ÎË˜ËË ‡ÔËÓÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Â-
¯ÂÌËË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ë
Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Â„Ó ÔËÏÂÌËÏÓÒÚ¸ Í Ó·‡ÚÌ˚Ï Á‡‰‡˜‡Ï „ÂÓÙËÁËÍË (àÌ-
ÒÚËÚÛÚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ÏÂı‡ÌËÍË ìé êÄç).

èÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ fl‚-
ÌÓÈ ‰ÂÍÓÏÔÓÁËˆËË ‰Îfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ É‡ÎfiÍËÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓ‰ÒÚ-
ÛÍÚÛ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚‡ÊÂÌ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı „Ë·Ë‰ÌÓÈ ‡-
ıËÚÂÍÚÛ˚ (àÌÒÚËÚÛÚ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÍË ìé êÄç).
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4. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚ Ì‡ÛÍÂ Ë ÚÂıÌËÍÂ.
èÂ‰ÎÓÊÂÌ ‚‡Ë‡ÌÚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂ‰Û˚ ÔÓÒÚÓ-

ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË ÅÂÎÎÏ‡Ì‡ ‰Îfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÍÛ¸Â‡ Ò ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ‚ ËÌÚÂÂÒ‡ı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ‚˚˜ËÒ-
ÎÂÌËÈ Ì‡ ÒÛÔÂÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÔÓˆÂ‰Û‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Ï‡¯ÛÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ó ÔÓÒÂ˘ÂÌËË ÏÂ„‡ÔÓÎËÒÓ‚,
ÓÒÎÓÊÌÂÌÌÓÈ ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂ„‡ÔÓÎËÒÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ¯ËÓÍÓ ÔÓÌË-
Ï‡ÂÏÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡
‡ÒÔ‡‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËfl Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË ÅÂÎÎÏ‡Ì‡. Ñ‡ÌÌ˚È
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔËÏÂÌËÏ ÔË Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ‰ÓÁÓ‚ÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍË ÔÂÒÓÌ‡Î‡ Äùë, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡·ÓÚ ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌË-
flı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ‡‰Ë‡ˆËË (àÌÒÚËÚÛÚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ÏÂı‡ÌË-
ÍË ìé êÄç).

5. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‰ËÒÍÂÚÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚËÍË.

ëÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓÏÂı‡Ï Ë ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚflÏ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‡Î„ÓËÚÏ˚ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ç
ÓÒÌÓ‚Â ÎÂÊËÚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‡‚ÚÓ‡ÏË ÏÂÚÓ‰ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Â„ÛÎfl-
ËÁ‡ˆËË, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘ËÈ Â¯ÂÌËÂ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ó·‡ÚÌ˚ı Á‡‰‡˜
‰Îfl ÒËÒÚÂÏ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ. Ç ‡ÏÍ‡ı Â‰ËÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ-
‰‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ Ë‰ÂÓÎÓ„ËË ÚÂÓËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ò Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁ¸˛,
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ¯ËÓÍËÈ ÍÛ„ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı Á‡‰‡˜ ÓÌÎ‡ÈÌ ÂÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË. èÓ‚Â‰ÂÌ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ Â¯ÂÌËfl Ú‡ÍËı Á‡-
‰‡˜, Û‰ÂÎÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÓÎË ‡ÔËÓÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË (Ó
ÒÚÛÍÚÛÂ ÒËÒÚÂÏ˚, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌË˛, Ë Ú. ‰.) ÔË ‚˚·ÓÂ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡ (àÌÒÚËÚÛÚ
Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ÏÂı‡ÌËÍË ìé êÄç).



6. ÄÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÙËÁËÍË ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂ‰, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÍÓÙËÁËÍË, ÏÂÁÓÒÍÓÔËÍË, ÙËÁËÍË Ì‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ,
ÒÔËÌÚÓÌËÍË, Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË ıÛÔ-
ÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (ÒÚÂÍÓÎ) ÔË ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı (‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı) ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëflı ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÒÍÂÈÎËÌ„Ó‚˚ı
ÔÂÂıÓ‰‡ı – ÌÓ‚ÓÏ ÚËÔÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÏÂÁÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ı Ò ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÍÂÈ-
ÎËÌ„, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÈ ÍËÌÂÚËÍÛ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË, ÔÓ‰Ú‚Â‰Ë‚¯ËÈ ÚÂ-
ÓÂÚË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ó ‡Á‚ËÚËË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ù‡„ÏÂÌÚ‡-
ˆËË Í‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËË Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍËÚË˜ÌÓÒÚË (àÌÒÚËÚÛÚ ÏÂ-
ı‡ÌËÍË ÒÔÎÓ¯Ì˚ı ÒÂ‰ ìé êÄç).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂÓËfl ‰ËÙÙÛÁÌÓ„Ó ‡ÒÒÂflÌËfl ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ
Ì‡ ˝ÔËÚ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı Ò Í‚‡ÌÚÓ‚˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡Î¸-
ÌÓÈ ÙÓÏ˚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Û„ÎÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌËfl ÓÚ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙÓÏ˚ Ë
‡ÁÏÂÓ‚ Í‚‡ÌÚÓ‚˚ı ÚÓ˜ÂÍ (ËÒ. 1). èÓÒÚÓÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÓËfl
ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙ‡ÍˆËË ‚ Ì‡ÌÓÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂ‰‡ı Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ (éÚ‰ÂÎ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË
äÓÏË çñ ìé êÄç).
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îàáàóÖëäàÖ çÄìäà

êËÒ. 1. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â Í‡Ú˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒÂflÌËfl ÓÚ ÒËÒÚÂÏ˚
InGaAs/GaAs c Í‚‡ÌÚÓ‚˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ‚·ÎËÁË ÛÁÎ‡ Ó·‡ÚÌÓÈ Â¯ÂÚÍË (004) GaAs 

·ÂÁ (ÒÎÂ‚‡) Ë Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË Ì‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ



ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â ‰Îfl ÒÔËÌÚÓÌËÍË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ Ì‡-
ÌÓÒÚÛÍÚÛ˚ ÚËÔ‡ ÒÔËÌÓ‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ò „Ë„‡ÌÚÒÍËÏ Ï‡„ÌËÚÓÂÁËÒÚË‚-
Ì˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ, ÔÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ÎÛ˜¯ËÏ Á‡Û-
·ÂÊÌ˚Ï ‡Ì‡ÎÓ„‡Ï, ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı
Ì‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ. èÂ‰ÎÓÊÂÌ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÚÂı˝Ú‡ÔÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl ‚ ÒÔËÌÓ‚˚ı ÍÎ‡Ô‡Ì‡ı ÌËÁÍÓÔÓÎÂ‚Ó„Ó „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‰Ó ‰ÂÒflÚ˚ı
‰ÓÎÂÈ ˝ÒÚÂ‰‡ ÔË ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ï‡„ÌËÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÓÍÓÎÓ 10%. ëÓ-
Á‰‡ÌÌ˚Â ·ÂÁ„ËÒÚÂÂÁËÒÌ˚Â ÒÔËÌÓ‚˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı ÒÂÌÒÓÓ‚ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎfl, ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÚÓÍ‡ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆËÙÓ‚˚ı ÒÔËÌÚÓÌÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚
(ËÒ. 2, 3).

é·Ì‡ÛÊÂÌ ÌÓ‚˚È „Ë„‡ÌÚÒÍËÈ Ï‡„ÌËÚÓÂÙ‡ÍÚË‚Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡
ÓÚ‡ÊÂÌËË Ë ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËË ÌÂÔÓÎflËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı Ë
ÔÎÂÌÍ‡ı Ï‡Ì„‡ÌËÚÓ‚ Ò ÍÓÎÓÒÒ‡Î¸Ì˚Ï Ï‡„ÌËÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ. èÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏÂ ÓÚ Â‰ËÌËˆ ‰Ó ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÔÓ-
ˆÂÌÚÓ‚ ‚·ÎËÁË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÙÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌËfl, ‚ Ï‡„-
ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎflı ÏÂÌÂÂ 8 Íù, ‚ ¯ËÓÍÓÈ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. Ç ÔÎÂÌ-
Í‡ı ˝ÙÙÂÍÚ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÓÚ‡ÊÂÌËfl Ò‚ÂÚ‡ ÓÚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÎÂÌÍË. á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡Ì ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ë ÔÓıÓ‰fl-
˘Â„Ó Ò‚ÂÚ‡ ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÏÓ‰ÛÎflÚÓ‡ı Ò‚ÂÚ‡, Ï‡„ÌËÚÓÓÔÚË˜ÂÒÍËı Á‡-
ÔÓ‡ı Ë ÙËÎ¸Ú‡ı, ‡ÚÚÂÌ˛‡ÚÓ‡ı (ËÒ. 4).

èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ÏÂÚÓ‰‡ Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‡ÒÒÂflÌËfl, Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡È‰ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ÚÓ˜Ì˚Â Â¯ÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË ã‡Ì-
‰‡Û–ãËÙ¯Ëˆ‡ ‰Îfl Í‚‡ÁËÓ‰ÌÓÏÂÌÓÈ ÙÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ˆÂÔÓ˜ÍË Ò ‡ÌË-
ÁÓÚÓÔËÂÈ ÚËÔ‡ «ÎÂ„Í‡fl ÓÒ¸», ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂÎÓÍ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ò ÒÓÎËÚÓÌÓÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡-
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êËÒ. 2. èÓÎÂ‚‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ï‡„ÌËÚÓÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÔËÌÓ‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÒÚÂÍÎÓ/
Ta(50Å)/NiFe(30Å)/CoFe(15Å)/Cu(22Å)/

CoFe(25Å)/ MnIr(50Å)/Ta(20Å)

êËÒ. 3. èÓÎÂ‚‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ï‡„ÌËÚÓÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÔËÌÓ‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÒÚÂÍÎÓ/
Ta(50Å)/NiFe(20Å)/CoFe(55Å)/Cu(24Å)/ 

CoFe(55Å)/FeMn(150Å)/Ta(20Å)



ÏË – ‰ÓÏÂÌÌ˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË, Á‡Ó‰˚¯‡ÏË ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl, ·ËÁÂ‡-
ÏË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Á‡Ó‰˚¯Ë ÔÂÂÏ‡„ÌË˜Ë‚‡ÌËfl Ë ‰ÓÏÂÌÌ˚Â ÒÚÂÌ-
ÍË ‚ ÔÓÎÂ ·Â„Û˘ÂÈ ‚ÓÎÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ì‡‚ÒÚÂ-
˜Û ‚ÓÎÌÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÁÛ¯‡ÂÚ ÒÓÎËÚÓÌ˚,
Ë ˝ÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‡‚ÚÓÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË
(ËÒ. 5).

ëÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì‡ Ò‡ÏÓÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ‡fl Í‚‡ÌÚÓ‚Ó-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂ-
ÓËfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÂÓÏ‡„ÌÂÚËÁÏ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‚˚ıÓ‰fl˘‡fl Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ „‡ÛÒÒÓ‚Ó„Ó ÔË-
·ÎËÊÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ‚Â‰ÂÚ Í ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓÏÛ ÔÂÂıÓ‰Û ‚ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. ì˜ÂÚ ‚˚Ò¯Ëı ÔÓfl‰ÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÂÂıÓ‰,
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êËÒ. 4. ëÔÂÍÚ˚ Ï‡„ÌËÚÓÓÚ‡ÊÂÌËfl ‚ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ÔÓÎÂ 4 Íù ‚·ÎËÁË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 
ä˛Ë (‡) Ë Ï‡„ÌËÚÓÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl ÔË 8 Íù (·) ÔÎÂÌÓÍ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ La0.7Ca0.3MnO3

êËÒ. 5. Ç˚ÌÛÊ‰ÂÌÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÛÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÏÂÌ‡ ‚ ÔÓÎÂ ÒÔËÌÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚



ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ÔÓ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË. èÓ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ë ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÂ ‚ÌÛÚË‡ÚÓÏÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ä˛Ë, Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸,
‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÓÏÂÌÚÓ‚, ÂÂ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ë
‰Û„ËÂ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔË Î˛·ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. éÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÚÂÓËË ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÔËÏÂÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÌ‚‡ÌÓ-
„Ó ÒÔÎ‡‚‡ (ËÒ. 6).

åÂÚÓ‰‡ÏË ‡Ò˜ÂÚ‡ ÁÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ò ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÚÂÓËÂÈ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓÎfl ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÍÎ‡‰ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÍÓÂÎfl-
ˆËÓÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘ËÏ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl éñä-
Éñä1 ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ‚ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ÊÂÎÂÁÂ. ìÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ÍÓÂÎflˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ Â-
¯ÂÚÓ˜ÌÛ˛ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ‡Î¸Ù‡-ÊÂÎÂÁÂ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸ ÙÓÌÓÌÌ˚È ÒÔÂÍÚ „‡ÏÏ‡-ÊÂÎÂÁ‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÌÂÈ-
ÚÓÌÌÓÈ ‰ËÙ‡ÍˆËË (ËÒ. 7).

èÂ‚ÓÔËÌˆËÔÌ˚ÏË ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË, ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰fl˘ËÏË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 19.3 Éè‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
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êËÒ. 6. ç‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ m(T)/m(0) (—— ‡Ò˜ÂÚ, ÓÓÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ), ÒÂ‰ÌËÈ Í‚‡‰‡Ú
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı (— .. —) Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı (– – –) ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ; Ó·‡ÚÌ‡fl Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌ‡fl
‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÒÚ¸ χ – 1 (— . —) Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È Ï‡„ÌËÚÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ mL(T)/m(0) (……)
Fe0.65Ni0.35 ËÌ‚‡‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ T/Të

exp. ç‡ ‚ÒÚ‡‚ÍÂ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 
˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ

1 êÂ¯ÂÚÍË Å‡‚˝ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÌ„ÓÌËË: éñä – Ó·˙ÂÏÌÓ-ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍÛ·Ë-
˜ÂÒÍ‡fl Ë Éñä – „‡ÌÂˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍÛ·Ë˜ÂÒÍ‡fl.



‰Îfl ÓÍÒË‰‡ ÓÎÓ‚‡ (SnO), ÔÓ-
fl‚Îfl˛˘Â„Ó Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰fl-
˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ, ÒÓ„Î‡ÒÛ˛˘‡flÒfl Ò ÂÌÚ„Â-
ÌÓ‚ÒÍËÏË ÒÔÂÍÚ‡ÏË. é·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰-
ÌËÍÓ‚ÓÈ ˘ÂÎË ËÁ-Á‡ ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı
ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‚ ÒÎ‡·Ó„Ë·Ë‰Ë-
ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ O 2p-Sn 5sp ÔÓ‰ÁÓ-
ÌÂ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÈ Á‡ ÌËÁÍÛ˛
‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ Sn ‚ SnO. èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ‚‡ÊÌ˚ÏË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ò‚ÂıÔÓ‚Ó-
‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÒÓ-

Â‰ËÌÂÌËË SnO (ËÒ. 8) (àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÁËÍË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ìé êÄç).
èÓ‚Â‰ÂÌ˚ LDA ‡Ò˜fiÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚ ÌÓ‚˚ı Ò‚ÂıÔÓ-

‚Ó‰ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÊÂÎÂÁ‡ (Tc = 30 K) KxFe2Se2 Ë CsxFe2Se2 Ë Ëı Ò‡‚-
ÌÂÌËÂ ÒÓ ÒÔÂÍÚÓÏ ËÁÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı FeAs-122 Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚. èÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÔÂÍÚ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË îÂÏË ÌÓ‚˚ı Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
Ë ‚ ÌËı ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ «ÌÂÒÚËÌ„‡», ÍÓ-
ÚÓ˚Â Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËfl ‚˚ÒÓÍËı Tc. íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ ÔÂÂıÓ‰‡ Tc ‚ ÌÓ-
‚˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÔÓ‰Ó·ÌÓ
‰Û„ËÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â Fe, ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÒÓÒÚÓflÌËfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ
îÂÏË. èÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò-
˜fiÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÒÔÂ-
ÍÚ‡ Ò Û˜fiÚÓÏ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚
‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‡ÌÚË-
ÙÂÓÏ‡„ÌÂÚËÁÏ‡ (TN >
500 K) Ë ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌËfl
‚‡Í‡ÌÒËÈ ÊÂÎÂÁ‡, ÔÓ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÓ‚‡‚¯ËÂ ÒÓ-
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êËÒ. 7. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚‰ÓÎ¸
éñä-Éñä ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ‚ Ô‡‡Ï‡„-
ÌËÚÌÓÏ ÊÂÎÂÁÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ GGA 
Ë GGA+DMFT ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ-

‡ÚÛ

êËÒ. 8. á‡ÒÂÎÂÌÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÓÌ ‚·ÎËÁË ÛÓ‚Ìfl
îÂÏË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ

Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰fl˘Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl



ı‡ÌÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ îÂÏË, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÈ ‚ LDA ‡Ò˜fiÚ‡ı Ë ÒÓ„Î‡ÒÛ˛˘ÂÈÒfl Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ARPES2 ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË (ËÒ. 9) (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÍË ìé êÄç).

7. îËÁË˜ÂÒÍÓÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚Â‰ÂÌËÂ: ÌÓ‚˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÒÚÛÍÚÛ˚,
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÙÛÎÎÂÂÌ˚, Ì‡ÌÓÚÛ·ÍË, „‡ÙÂÌ˚; ‰Û„ËÂ Ì‡ÌÓÏ‡ÚÂË‡-
Î˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚ‡Ï‡ÚÂË‡Î˚.

ëÓÁ‰‡Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‚‡ÌÚÓ‚˚ı ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÂÏÌËÂ-
‚˚ı ÔÓ‰ÎÓÊÂÍ (ËÒ. 10, 11). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÒÓ-
Á‰‡ÌËfl Ì‡ÌÓÒÚÛÍÚÛ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (àÌÒÚËÚÛÚ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ
ÏÂı‡ÌËÍË ìé êÄç).

Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ÔË Ò‚‡ÍÂ
‚Á˚‚ÓÏ, Ë ÓÎ¸ ‚Á‡ËÏÌÓÈ ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. èÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡-
ÎËÁ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÚËÔÓ‚, ÔËÒÛ˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡Á‰ÂÎ‡. Ç˚flÒÌÂÌÓ, ˜ÚÓ ÁÓÌ˚ ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÔË Ò‚‡-
ÍÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı ‚Á‡ËÏ-
ÌÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË, fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË. èÓÍ‡-
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êËÒ. 9. åÓ‰ÂÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ îÂÏË

2 Angle Resolved Photo Emission Spectroscopy – ÙÓÚÓ˝ÏËÒÒËÓÌÌ‡fl ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËfl
Ò Û„ÎÓ‚˚Ï ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ.

êËÒ. 10. ä‚‡ÌÚÓ‚˚Â ÚÓ˜ÍË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ÔÓ‰ÎÓÊÍË (ÚÂÏÌ˚Â ‡ÚÓÏ˚ – ıÓÏ, 

Ò‚ÂÚÎ˚Â – ÍÂÏÌËÈ)



Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˘ËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ËÒıÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËfl ÚË-
Ô‡ ‰Ó·ÎÂÌËfl. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÁÓÌ˚ ËÒÍ‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
‚Á‡ËÏÌÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÌÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ·ÂÁ ‚Á‡ËÏÌÓÈ ‡Ò-
Ú‚ÓËÏÓÒÚË (ËÒ. 12, 13) (àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÁËÍË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ìé êÄç).

ëËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚ Ó·‡Áˆ˚ ÍÂ‡ÏËÍË Ú‚fi‰Ó„Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ZrO2, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Sc2O3 ËÁ Ì‡ÌÓÔÓÓ¯ÍÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
Î‡ÁÂÌ˚Ï ËÒÔ‡ÂÌËÂÏ ÒÏÂÒÂÈ ÍÛÔÌÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÔÓÓ¯ÍÓ‚ ZrO2 Ë
Sc2O3. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ËÎÛ˜¯‡fl ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔË ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 8,5–10,8 ÏÓÎ.%. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ù‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Ï‡-

ÚÂË‡Î‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒËÌÚÂ-
Á‡: ÌËÊÂ 1250 °ë – ÍÂ‡ÏËÍ‡
Ó‰ÌÓÙ‡ÁÌ‡fl (ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÈ Ú‚fi-
‰˚È ‡ÒÚ‚Ó); ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÔÂÍ‡ÌËfl ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÓÏ·Ó˝‰Ë-
˜ÂÒÍÓÈ Ù‡Á˚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓ-
ÚÓÓÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË 100%
ÔË 1500 °ë. èÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ 10–11,5 ScSZ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÂÊËÏ‡ı ÌËÁÍÓ-
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡, Ò‡‚-
ÌËÏ‡ Ò Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏË ÏËÓ‚˚-
ÏË ‰ÓÒÚËÊÂÌËflÏË (àÌÒÚËÚÛÚ
˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÍË ìé êÄç).

èÓ‚Â‰ÂÌÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-Ù‡ÁÓ-
‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ó·˙ÂÏ-
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êËÒ. 11. èÓˆÂÒÒ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ (‚Ë‰ Ò‚ÂıÛ). íÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ 
ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚ CrSi2

‡) t = 0 ÙÒ ·) t = 103 ÙÒ ‚) t = 105 ÙÒ

êËÒ. 12. èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ „‡ÌËˆ˚ ‡Á-
‰ÂÎ‡ Cu–Ta (ëùå): ·ÂÎ˚Â ÔflÚÌ‡ – Ta; ÒËÌËÂ 
ÔflÚÌ‡ – Cu; „ÓÎÛ·˚Â ÔflÚÌ‡ – ÒÏÂÒ¸ Ta Ë Cu



Ì˚ı Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËÚÓ‚ Fe +
+ åÂC + Fe3C (Me = Ti, Nb, V),
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÊË‰-
ÍÓÈ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÂı‡ÌÓÒÔÎ‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Í‡Í ‰‚Ûı-
Ù‡ÁÌ˚Â (Fe + MeC), Ú‡Í Ë
ÚÂıÙ‡ÁÌ˚Â (Fe + MeC + Fe3C)
ÔÓÓ¯ÍË Ò Ì‡ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë ‡‚ÌÓÏÂÌÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ
˜‡ÒÚËˆ Í‡·Ë‰ÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ.
é·˙ÂÏÌ˚Â Ì‡ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËÂ ÍÓÏÔÓÁËÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ËÁ ÔÓÓ¯ÍÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓ-ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ÔÂÒÒÓ‚‡ÌËfl,
Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ·ÎËÁ-
ÍÓÈ Í ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ (~96%), ÏËÍÓÚ‚Â‰ÓÒÚ¸˛ ‰Ó 16 Éè‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÊÂÎÂÁÓÏ Ë Û„ÎÂÓ‰ËÒÚ˚ÏË ÒÚ‡ÎflÏË ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ
ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ ‚ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÒÂ‰‡ı (ËÒ. 14).

àÁÛ˜ÂÌ‡ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‡ÚÓÏÓ‚ Fe ‚ ÍÓÏÔÓÁËÚÂ åÓ Ò 8 ‡Ú.% é Ì‡ „‡-
ÌËˆ‡ı ÁÂÂÌ éñä åÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚÍ‡ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÂÒÒ·‡Û˝Ó‚ÒÍÓÈ ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË
Ì‡ ÔËÏÂÒÌ˚ı ‡ÚÓÏ‡ı ËÁÓÚÓÔ‡ 57Fe. èË ÔÂÂıÓ‰Â ÏÂı‡ÌÓ‡ÍÚË‚ËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Ì‡ÌÓÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ (10 ÌÏ) ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚË
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ: „‡ÌËˆ‡ ÁÂÌ‡ Ë ÔË„‡ÌË˜Ì˚Â ËÒÍ‡ÊÂÌ-
Ì˚Â ÁÓÌ˚ Ò Ó·˘ËÏ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ «ËÌÚÂÙÂÈÒ», ÁÂÌÓ Ò ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ
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êËÒ. 13. Cu–Ta: íùå (‡, ·) Ë ëùå (‚) ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËfl ÁÓÌ˚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËfl

êËÒ. 14. ùÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÓ‚ Fe–Ti–ÚÓÎÛÓÎ
ÔÓÒÎÂ ÓÚÊË„‡ ÔË 500 °ë (‡) Ë 925 °ë (·)

‡ ·



(·ÂÁ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚) ÒÚÛÍÚÛÓÈ. èÓÎÛ˜ÂÌ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡
ÒÂ‰ÌËı ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ¯ËËÌ ÌÂÂÎ‡ÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡ÌËˆ˚ ÁÂÌ‡ Ë ËÌ-
ÚÂÙÂÈÒ‡ ‚ 0.2 Ë 1 ÌÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. äÓÌÂ˜Ì˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl éñä Ì‡ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÂÒ˚-
˘ÂÌÌ˚È Ú‚Â‰˚È ‡ÒÚ‚Ó Mo–O–Fe Ò ‡ÚÓÏ‡ÏË ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ÔÓÁËˆËË
‚ÌÂ‰ÂÌËfl Ë ‡ÚÓÏ‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÔÓÁËˆËË Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚË
ÒÚ‡‰ËË ‚ÓÁ‚‡Ú‡ Í ‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛ ÏÂı‡ÌÓ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ÌÓÒËÒÚÂÏ˚
ÔË ËÁÓıÓÌÌ˚ı (1 ˜) ÓÚÊË„‡ı ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 300–1300 °ë:
ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËfl (ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÏËÍÓËÒÍ‡ÊÂÌËÈ), ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‡ÁÏÂ‡ ÁÂ-
Ì‡ 50–60 ÌÏ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÁËÚ‡ Mo99Fe1/MoO2 Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ÔÓÒÎÂ ÓÚÊË„‡ ÔË 1300 °ë (îËÁËÍÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ìé êÄç).

8. ÄÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÓÔÚËÍË Ë Î‡ÁÂÌÓÈ ÙËÁËÍË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ˝ÌÂ„ËË ‚Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ; ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ‰Ë‡Ô‡-

ÁÓÌÓ‚ ÒÔÂÍÚ‡; ÒÔÂÍÚÓÒÍÓ-
ÔËfl Ò‚Âı‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‡ÁÂ¯Â-
ÌËfl Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ ˜‡ÒÚÓÚ˚;
ÔÂˆËÁËÓÌÌ˚Â ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁ-
ÏÂÂÌËfl; ÔÓ·ÎÂÏ˚ Í‚‡ÌÚÓ-
‚ÓÈ Ë ‡ÚÓÏÌÓÈ ÓÔÚËÍË; ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ò ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ÓÏ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÓ˘ÌÓ„Ó Î‡ÁÂÌÓ„Ó
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ò ÔÓÎÛÔÓÁ‡˜ÌÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ Û„ÎÂÓ‰‡ ÎÛÍÓ-
‚Ë˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ‰ËÏÂÚËÎ-
ÙÓÏ‡ÏË‰Â ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌÓÈ
Ù‡ÍˆËË ÒÛÒÔÂÌÁËË Ò flÍÓ
‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË ‰Ë‡Ï‡„ÌËÚÌ˚-
ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (ËÒ. 15). èÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ‡Á‡-
·ÓÚÍË Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÓÔÚË˜ÂÒÍËı
Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë
Ò‚ÂÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÓÔÚË˜ÂÒÍËı
Á‡Ú‚ÓÓ‚ ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl
(àÌÒÚËÚÛÚ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÏÂı‡-
ÌËÍË ìé êÄç).
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êËÒ. 15. àÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÔÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌÓÈ Ù‡Í-
ˆËË ÒÛÒÔÂÌÁËË ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎfl-
ÌÓÈ ÔÛ˜ÍÛ Î‡ÁÂ‡ ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓÏ ÔÓÎÂ (‡) Ë ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó 

ÔÓÎfl (‡′).
1 – ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl; 2 – Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÒÙÓÍÛÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÛ˜Í‡ Ò ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ; 3 – ÔÓÒ‚ÂÚÎÂÌ-

Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÛÒÔÂÌÁËË



9. îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ Î‡ÁÂÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ó·‡-
·ÓÚÍÛ Ë ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆË˛ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÓÔÚË˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ÚËÍÛ, Ò‚flÁ¸,
Ì‡‚Ë„‡ˆË˛ Ë ÏÂ‰ËˆËÌÛ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÏÂÚÓ‰ „ÂÌÂ‡ˆËË ˆÂÔÓ˜ÌÓ-Ó·‡ÁÌÓ„Ó ÔÛ˜Í‡ Ò Ù‡ÁÓ‚ÓÈ
ÒËÌ„ÛÎflÌÓÒÚ¸˛. Ç ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚÓ‰‡ ÎÂÊËÚ ‰ËÙ‡ÍˆËfl ÔÛ˜Í‡ ÅÂÒÒÂÎfl
(èÅ) ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ì‡ ÁÓÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍÂ Ò ‰‚ÛÏfl ÓÚÍ˚Ú˚ÏË ÌÂ˜ÂÚ-
Ì˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË îÂÌÂÎfl. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ èÅ Ë ÁÓÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË Ì‡ Â„Ó
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÛ˜Í‡. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Ë-
Ù‡ÍˆËË èÅ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ì‡ ÁÓÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍÂ Ò ÓÚÍ˚Ú˚ÏË ÔÂ-
‚ÓÈ Ë ‰Â‚flÚÓÈ ÁÓÌ‡ÏË îÂÌÂÎfl ÙÓÏËÛÂÚÒfl Ò‚ÂÚÓ‚ÓÂ ÔÓÎÂ, ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂÂÚ Í‡ÔÒÛÎ¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ò Ó·Î‡ÒÚflÏË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ
Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. Ç‰ÓÎ¸ ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Â-
„ÓÒfl ÔÛ˜Í‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌËÁÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË, ÔÓÔÂÂ˜Ì˚È
‡ÁÏÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl (ËÒ. 16).
ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‰ËÒÎÓÍ‡-
ˆËfl ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡ (Ù‡ÁÓ‚‡fl ÒËÌ„ÛÎflÌÓÒÚ¸). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÌˆÂÚ‡.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ˆËÍÛÎflÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓÈ
‡ÌËÁÓÚÓÔËË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ‰‚ÛÎÛ˜ÂÔÂÎÓÏÎfl˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏ‡ı Á‡ Ò˜fiÚ
ÏÌÓ„ÓÎÛ˜Â‚ÓÈ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ-
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êËÒ. 16. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ˆÂÔÓ˜-
ÌÓ-Ó·‡ÁÌÓ„Ó ÔÛ˜Í‡ Ò ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÂÈ ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔË ‰ËÙ‡ÍˆËË
Ì‡ ÁÓÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÂ Ò ÓÚÍ˚Ú˚ÏË ÔÂ‚ÓÈ Ë ‰Â‚flÚÓÈ ÁÓÌ‡ÏË, F = 1,46 Ï. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸-

Ì‡fl ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‰Â‚flÚÓÈ ÁÓÌ ‡‚Ì‡ 1:7



‚‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÎ˛‰˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ˆËÍÛÎflÌÓÈ
‡ÏÔÎËÚÛ‰ÌÓÈ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 4⋅10–2 Ì‡ ‰ÎËÌÂ
‚ÓÎÌ˚ λ = 0,63 ÏÍÏ. áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË
ÔÓÎflËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÍË ìé êÄç).

11. îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍË, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰Ó‚ „ÂÌÂ‡ˆËË, ÔËÂÏ‡ Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂ-
ÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‚Â‰ÓÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚, ‡ÍÛÒÚÓ˝ÎÂÍÚÓÌËÍ‡, ÂÎflÚË‚ËÒÚÒÍ‡fl ëÇó-˝ÎÂÍÚÓÌËÍ‡ ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ, ÙËÁËÍ‡ ÏÓ˘Ì˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚ Á‡flÊÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ.

Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔflÏ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÔÓ·Ófl Ì‡ Û·Â„‡˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ı – fl‚ÎÂÌËfl, ÚÂ-
ÓÂÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‡ÌÂÂ ‚ îËÁË˜ÂÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ êÄç ËÏ.
è.ç. ãÂ·Â‰Â‚‡ ‰Îfl „ÓÁÓ‚ÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚. èÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÍÓÒÂ-
ÍÛÌ‰ÌÓ„Ó ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÔÛ˜Í‡ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÏ ˝ÎÂÍÚÓ-
‡Áfl‰ÌÓÏ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï ÔÓÎÂÏ ÒÌ‡˜‡Î‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÓÍ Î‡-
‚ËÌ˚ ‚ÚÓË˜Ì˚ı Û·Â„‡˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÚÂÏ ÒÓ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ
Á‡‰ÂÊÍÓÈ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È ÔÓ·ÓÈ Ì‡ ÚÂÔÎÓ‚˚ı
˝ÎÂÍÚÓÌ‡ı. Ç ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó ÔÛ˜Í‡ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ·ÓÈ Á‡Ô‡Á-
‰˚‚‡ÂÚ ËÎË ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÓ·˘Â. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ‚
Á‡‰ÂÊ‡ÌÌÓÈ Î‡‚ËÌÂ Ë Âfi ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ Ó ÔÓ·ÓÂ Ì‡ Û·Â„‡˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ı (ËÒ. 17) (àÌÒÚËÚÛÚ
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êËÒ. 17. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ„Ó ‚˚ÒÓ-
ÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌÓ„Ó „ÂÌÂ‡ÚÓ‡, „ÂÓÏÂÚ-
Ëfl ‡Áfl‰ÌÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ Ë ÓÒ-
ˆËÎÎÓ„‡ÏÏ‡ ÚÓÍ‡ ÔËÍÓÒÂÍÛÌ‰ÌÓ„Ó
ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÔÛ˜-
Í‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏÓ„Ó Á‡‰ÂÊ‡ÌÌÓÈ
Î‡‚ËÌÓÈ ‚ÚÓË˜Ì˚ı Û·Â„‡˛˘Ëı 

˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚



˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÍË ìé êÄç ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò îËÁË˜ÂÒÍËÏ ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ êÄç
ËÏ. è.ç. ãÂ·Â‰Â‚‡).

ëÓÁ‰‡Ì ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÈ Ì‡ÌÓ-
ÒÂÍÛÌ‰ÌÓÈ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ÚÛ·ÍË Ë ·ÎÓÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl Ò ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÈ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 11 ÉÇÚ Ë ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‰Ó 4 ÍÉˆ. ç‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì ÔÓÚÓÚËÔ ËÏ-
ÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ô‡Î‡ÚÌÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ (Ô‡ÚÂÌÚ ‹ 52321,
‹ 64153) Ò ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 107 ÇÚ (ËÒ. 18, 19) (àÌÒÚËÚÛÚ
˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÍË ìé êÄç).

êËÒ. 18. àÏÔÛÎ¸ÒÌ‡fl ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍ‡fl
ÚÛ·Í‡

êËÒ. 19. è‡Î‡ÚÌ˚È ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÈ 
‡ÔÔ‡‡Ú



15. éÒÌÓ‚˚ ‡Á‚ËÚËfl Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ
‚ ˚ÌÓ˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÓ·ÎÂÏ˚ ˝ÌÂ„Ó˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
˝ÍÓÌÓÏËÍË Ë „ÎÓ·‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÌÂ„ÂÚËÍË, ˝ÌÂ„Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸, ˝ÌÂ„Ó-
ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂÊÂÌËÂ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ÚÓÔÎË‚.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡
ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË Â„ËÓÌ‡, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ˝ÍÓÌÓ-
ÏËÍË. Ç ‡ÏÍ‡ı ‰‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ-
‰ËÍË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒˆÂ-
Ì‡ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Ë ÏÓ‰ËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ËÌ‰ËÍ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÔÂ-
‚˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÓˆÂÌÍË ÔÓ-
„ÌÓÁÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ˝ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ ÒˆÂ-
Ì‡ËflÏ ‡Á‚ËÚËfl ‰Ó 2020 „.
Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ Ù‡ÍÚÓ˚ Ë ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Û„ÓÁ ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. èÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ Ëı ÌÂÈÚ-
‡ÎËÁ‡ˆËË (ËÒ. 20) (àÌÒÚË-
ÚÛÚ ÚÂÔÎÓÙËÁËÍË ìé êÄç).

16. îËÁËÍÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË,
ÚÂÔÎÓÏ‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ, ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
‚Â˘ÂÒÚ‚, ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ÔÎ‡ÁÏ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÌÂ‡ˆËË ÔÎ‡ÁÏ˚ Ë
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡
ÏÂ‰Ì˚Â, ÌËÍÂÎÂ‚˚Â Ë ‚ÓÎ¸Ù‡ÏÓ‚˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ÏËÍÓÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ-
‡ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ò ÒÛ·Ì‡ÌÓÒÂÍÛÌ‰Ì˚Ï ÙÓÌÚÓÏ. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÏËÍÓÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ÌÂ ‡ÁÛ¯‡-
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êËÒ. 20. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒËÚÛ‡ˆËË ÔÓ ÒÓ-
ÒÚÓflÌË˛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍÂ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓ ÔÓ„ÌÓÁ-

Ì˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï ‡Á‚ËÚËfl

íÖïçàóÖëäàÖ çÄìäà



˛ÚÒfl. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÎ‡Á-
ÏÂÌÌÓÈ ÍÓÓÌ˚, ÔÂÂıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ÍÂÌ‡ (ÔÎÓÚÌÓÈ ÌÂË‰Â‡Î¸ÌÓÈ
ÔÎ‡ÁÏ˚), ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ÒÎÓÊÌÛ˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓ
‰ÎËÌÂ Í‡Ì‡Î‡ (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÍË ìé êÄç).

èÂ‰ÎÓÊÂÌ ÏÂÚÓ‰ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ÔË ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ
ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚ ‰Îfl ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ı‡ÌÂÌËfl Ë
Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ „‡ÁÓ„Ë‰‡Ú˚ ÏÂÚ‡Ì‡, ÔÓÔ‡-
Ì‡, ‰‚ÛÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ (ËÒ. 21, 22).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÌÛÍÎÂ‡ˆËË ÔË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ-
ÌÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÍË-
ÌÂÚËÍ‡ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ë Í‡‚ËÚ‡ˆËË ÔÓÒÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÚÓÈÌÓÈ ÚÓ˜ÍË Ë ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÌÛÍÎÂ‡-
ˆËË 1032–1035 Ò–1Ï–3. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl
˝ÌÂ„Ëfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Á‡Ó‰˚-
¯ÂÈ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 1 ÌÏ ÒÎ‡·Ó Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÍË‚ËÁÌ˚ ÏÂÊÙ‡ÁÌÓÈ „‡-
ÌËˆ˚, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰Îfl Í‡‚ËÚ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÎÓÒÚÂÈ ÓÌ‡ Ì‡ 25–40%
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÈ „‡ÌËˆÂ
‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ‡ÒÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌË˛ ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl Ë ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË
„ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ ÌÛÍÎÂ‡ˆËË, ÍÓÚÓÓÂ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÌÛÍÎÂ‡ˆËË
10–15 ÔÓfl‰ÍÓ‚ (ËÒ. 23) (àÌÒÚË-
ÚÛÚ ÚÂÔÎÓÙËÁËÍË ìé êÄç).
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êËÒ. 21. ëıÂÏ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó 
„Ë‰‡Ú‡

êËÒ. 22. äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ 
„Ë‰‡Ú‡ ÏÂÚ‡Ì‡

êËÒ. 23. î‡ÁÓ‚‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÎÂÌÌ‡‰-
‰ÊÓÌÒÓÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡



ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ì‡Û˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ ÌÓ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ËÁÛ˜ÂÌËfl Û·‡ÌËÁËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Â-
Î¸ÂÙ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÚÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÂÎ¸ÂÙ‡ ‰ÂÔÓÌËÛ˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ÏË„‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â ÔÓÚÓÍË ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. ùÚÓÚ Ó·˙ÂÍÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÓÏ ÔÂÂ‰ ‰Û„ËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÒÂ‰˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË ‰Îfl ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ „ÓÓ‰‡, – ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Û ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚Ó‰ÓÒ·Ó‡ Ë ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Á‡ ÔÂËÓ‰ Ò Ì‡˜‡-
Î‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Û·‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡. èËÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÂÎ¸ÂÙ‡ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ (àÌÒÚËÚÛÚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„ËË ìé êÄç).

19. é·˘‡fl ÏÂı‡ÌËÍ‡, ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÚÂÎ, Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚; ·ËÓÏÂı‡ÌËÍ‡; ÏÂı‡ÌËÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË,
„‡Á‡ Ë ÔÎ‡ÁÏ˚, ÌÂË‰Â‡Î¸Ì˚ı Ë ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌ˚ı ÒÂ‰; ÏÂı‡ÌËÍ‡ „ÓÂÌËfl,
‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ë ‚Á˚‚‡.

óËÒÎÂÌÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ „Ë‰‡Ú‡ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡, ÔÓÌËÁ˚‚‡˛˘Â„Ó ÒÎÓÈ „Ë‰‡Ú‡, ÔÂ·˚‚‡˛˘Â„Ó ‚
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÁÌ‡-
˜ÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡Á-
‡ÒÚ‡ÌËÂ Í‡Ì‡Î‡. ç‡˜‡Î¸Ì˚È ËÁ·˚ÚÓÍ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰‚Ë-
ÊÂÌË˛ ‚‚Âı „‡ÁÓ‚ÓÈ Ë ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á, ÔË ˝ÚÓÏ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡ÎË˜Ëfl „Â-
ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡„Â‚ Ë Ú‡flÌËÂ „Ë‰‡Ú‡. Ç ıÓ‰Â
‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË „Ë‰‡Ú‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ˜ÚÓ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒËÎÂÌË˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ù‡Á (àÌÒÚËÚÛÚ ÏÂı‡ÌË-
ÍË ÒÔÎÓ¯Ì˚ı ÒÂ‰ ìé êÄç).

20. åÂı‡ÌËÍ‡ Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡, ÙËÁËÍ‡ Ë ÏÂı‡ÌËÍ‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ÏÂı‡ÌËÍ‡ ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı Ë Ì‡ÌÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚,
ÚË·ÓÎÓ„Ëfl.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔËÓ‰‡ Ï‡„ÌËÚÓÒÚËÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚ı ˝Î‡ÒÚÓÏÂ‡ı. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚ÌÂ¯ÌËÏ ÔÓÎÂÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂ ·ÎËÊÌËı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÂÎflˆËÈ ˜‡ÒÚËˆ Ì‡-
ÔÓÎÌËÚÂÎfl. ê‡·ÓÚ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡-
ÌËfl Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ˝Î‡ÒÚÓÏÂÓ‚ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË ÁÌ‡ÍÓÏ Ë ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ï‡„-
ÌËÚÌÓÈ ÒÚËÍˆËË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ “Soft Matter”
(ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl, ËÏÔ‡ÍÚ-Ù‡ÍÚÓ 2010 „. = 4.46), Â‰‡ÍˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó
‚˚·‡Î‡ ˝ÚÛ ‡·ÓÚÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â «„Ófl˜ÂÈ» ÒÚ‡Ú¸Ë ÏÂÒflˆ‡ (àÌÒÚËÚÛÚ
ÏÂı‡ÌËÍË ÒÔÎÓ¯Ì˚ı ÒÂ‰ ìé êÄç).

èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·-
‡·ÓÚÍ‡ Á‡Í‡ÎÂÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÒÚ‡ÎÂÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Ì‡ÌÓÒÚ-
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ÛÍÚÛËÛ˛˘Û˛ ÙËÍˆËÓÌÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ Ë ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÓÚÔÛÒÍ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ‚˚ÒÓÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚË, ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË. äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÚ‡ÎË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ú‚Â‰ÓÒÚË Ë ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚË
(‚ 2–3 ‡Á‡) ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÌËÊÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ (‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÚ‡Î¸˛, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ (ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛). 

àÁÛ˜ÂÌ˚ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÁËÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚ‡ÎË 006/IF
Ë ‡Î˛ÏËÌËfl ÄÑ0, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ô‡ÍÂÚÌÓÈ ÔÓ-
Í‡ÚÍË Ò ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ ÒÎÓÂ‚. ç‡ ÔËÏÂÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó 7-ÒÎÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÓÁËÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î (ëÚ‡Î¸ 006/I – ‡Î˛-
ÏËÌËÈ ÄÑ0) Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÚ‡Î¸˛ 006/IF ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË (ËÒ. 24), ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÁÏÂ‡
ÁÂÌ‡ ‚ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÓflı Ò 7 ‰Ó 1,4 ÏÍÏ. åÂÚÓ‰‡ÏË ÏÂÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ë EBSD-‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ 7- Ë 27-ÒÎÓÈÌ˚ı ÍÓÏÔÓÁËÚ‡ı
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êËÒ. 24. ëÚÛÍÚÛ‡ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÚ‡ÎË IF/006 ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË Ë ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â 7-ÒÎÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏ-

ÔÓÁËÚ‡ ëÚ‡Î¸ IF/006 + ÄÑ0:
‡ – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ 7-ÒÎÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÁËÚ‡; · – „ËÒ-
ÚÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÚ‡ÎË IF/006; 

‚ – „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚ ÍÓÏÔÓÁËÚ‡ IF/006 + ÄÑ0



Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚ‡ÎË 006/IF Ë ‡Î˛ÏËÌËfl ÄÑ0 ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÁÂÂÌÌÓ-ÒÛ·ÁÂ-
ÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, ËÏÂ˛˘‡fl ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚‰ÓÎ¸ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡ÚÍË. Ç ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÓflı ÔÓÒÎÂ Ô‡ÍÂÚÌÓÈ ÔÓÍ‡ÚÍË ‚˚-
fl‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ
ÏËÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ (‰Ó 0,5 ÏÍÏ), ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÓÎÂÈ Ï‡ÎÓÛ„ÎÓ‚˚ı „‡ÌËˆ (‰Ó 80%) (àÌÒÚËÚÛÚ Ï‡¯Ë-
ÌÓ‚Â‰ÂÌËfl ìé êÄç).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÌÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÔË‡Î¸Ì˚ı Í‡-
Ì‡ÚÓ‚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó Í‡Ò‡ÌËfl. ç‡ ËÒ. 25 ÔÓÍ‡Á‡Ì ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔË Ì‡„ÛÊÂÌËË ÓÒÂ-
‚˚Ï ÛÒËÎËÂÏ (àÌÒÚËÚÛÚ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÍË ìé êÄç).

21. íÂÓËfl Ï‡¯ËÌ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ‡Ì‡ÎËÁ Ë ÒËÌÚÂÁ Ï‡¯ËÌÌ˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ï‡¯ËÌ Ë ÒÎÓÊÌ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒËÒÚÂÏ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸, ÂÒÛÒ Ë ÊË‚Û˜ÂÒÚ¸, ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂıÌÓ-
„ÂÌÌ˚ı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÍÓ‚ ‰Îfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ „‡Ê‰‡ÌÒÍÓ„Ó Ë Ó·Ó-
ÓÌÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‡˝ÓÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂıÌËÍË, ÏÓÒÍËı Ë
Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ì‡Û˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÛÎ¸ÚË‡„ÂÌÚÌ˚ı ËÌÚÂÎ-
ÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
(ëÄèê íè) ÍÓ‚ÍË ÔÓÍÓ‚ÓÍ Ì‡ ÏÓÎÓÚ‡ı. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡„ÂÌÚ˚, ÒËÒÚÂÏ‡-
ÚËÁËÓ‚‡Ì˚, ÙÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Á‡‰‡˜Ë ÏÂÊ‰Û ÌËÏË; ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÒÚ‡-
ÚÂ„ËË ÔÓËÒÍ‡ ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ
(ËÒ. 26). éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ flÁ˚ÍË Ë ÔÓÚÓÍÓÎ˚ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÒÓÓ·˘ÂÌËÈ ‰Îfl
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êËÒ. 25. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓ ÔÓ‚ÓÎÓÍ‡Ï ÒÔË‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Ú‡
ÔË Ì‡„ÛÊÂÌËË ÓÒÂ‚˚Ï ÛÒËÎËÂÏ (˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÓÎÓÍ ÒÍ˚Ú‡ ‰Îfl Ì‡„Îfl‰ÌÓÒÚË)



‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡„ÂÌÚÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡„ÂÌÚÓ‚
ÔË ‚˚·ÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ë ÔËÌflÚËË Â¯ÂÌËÈ, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÓˆÂ‰Û˚
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl Ë ÍÓÌÙÎËÍÚÌ˚ı
Ì‡ÏÂÂÌËÈ ‡„ÂÌÚÓ‚. ëÓÁ‰‡Ì˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÛÎ¸ÚË‡„ÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡
ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ÍÓ‚ÍË Ì‡ ÏÓÎÓÚ‡ı ÔÓÍÓ‚ÓÍ ‚ÚÛÎÓÍ, ÍÓÎÂˆ, ‰ËÒÍÓ‚ Ë ÙÎ‡ÌˆÂ‚.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒËÒÚÂÏÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ·˚ÒÚÓıÓ‰ÌÓÈ „ÛÒÂÌË˜-
ÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÓÏ ÏÓÏÂÌÚ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
ÛÒÎÓ‚Ëfl Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ Ú‡ÂÍÚÓËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÍË-
‚ËÁÌ˚ ‚ ÒÔË‡Î¸ (ËÒ. 27). é·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒËÒÚÂÏÂ ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËÂÏ. Ñ‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÓ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÍË‚ËÁÌÓÈ
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êËÒ. 26. àÂ‡ıËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ëÄèê íè ÍÓÓÚÍËı ÔÓÍÓ‚ÓÍ

êËÒ. 27. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ-
„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÔË ‡Á-
·ÎÓÍËÓ‚ÍÂ „Ë‰Ó-

Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡:
‡ – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍË‚ËÁÌ˚ ä
ÓÚ ÛÔ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ¯ÚÛ‚‡Î‡,
I, II, III, IV – ÌÓÏÂ‡ ÔÂÂ‰‡˜;
· – ÔÂÂıÓ‰ Ú‡ÂÍÚÓËË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÈ ÍË‚ËÁÌ˚ ‚ ÒÔË-

‡Î¸

‡ ·



Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍÓÈ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËÂÏ ‡Á·ÎÓÍËÓ‚ÍË „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë ÒÍÓÓÒÚÌ˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ·˚ÒÚÓıÓ‰ÌÓÈ „ÛÒÂÌË˜ÌÓÈ Ï‡-
¯ËÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ‰ÓÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ ‡·ÓÚÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Ó·ÓÓÚ‡ı, ‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔÂÂ-
‰‡˜ (àÌÒÚËÚÛÚ Ï‡¯ËÌÓ‚Â‰ÂÌËfl ìé êÄç).

23. ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËÈ ‚ ‡‚Ë‡ˆËË, ‡ÍÂÚÌÓÈ Ë ‡ÚÓÏÌÓÈ ÚÂıÌËÍÂ, ÒÛ‰ÓÒÚÓÂÌËË, Ì‡ÁÂÏÌÓÏ
Ú‡ÌÒÔÓÚÂ, ÒÚ‡ÌÍÓ- Ë ÔË·ÓÓÒÚÓÂÌËË.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÛÒÚÂÌËÚ‡ ‚ Ï‡ÚÂÌÒËÚ-
ÌÓÒÚ‡Â˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÎË ç18ä9å5í ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ (‚ 1,5–2 ‡Á‡)
ÂÂ Û‰‡ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚‡ÊÂÌ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ-
‚˚ı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË (àÌÒÚËÚÛÚ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÍË ìé êÄç).
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éíé* α 2120 2080 57,0 0,048 0,45 0,44 0,43 0,27

Çíåé α + 23% γÓÒÚ + 1944 1893 64,3 – 0,88 – – –
+ 18% γÂ‚

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÚ‡ÎË ç18ä9å5í

* é·˚˜Ì‡fl ÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡: Á‡Í‡ÎÍ‡ 820 °ë + ÒÚ‡ÂÌËÂ 490 °ë

ëÚÛÍÚÛ‡é·‡·ÓÚÍ‡

σ‚,
åè‡

σ0,2,
åè‡

ψ, 
%

Jc,
åÑÊ/Ï2 KCU, åÑÊ/Ï2

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, °ë

20 –40 –80 –196

24. íÂÓËfl ÒËÒÚÂÏ, Ó·˘‡fl ÚÂÓËfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÎÓÊÌ˚ÏË ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËÏË Ë ‰Û„ËÏË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Â‰ËÌ‡fl ÚÂÓ-
Ëfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ë ÒÂÚÂ‚˚ı Ò‚flÁÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÓËfl ÒÎÓÊ-
Ì˚ı ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏ, „ÛÔÔÓ‚ÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ë
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ.

èÂ‰ÎÓÊÂÌÓ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒËÌÚÂÁ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÔË „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı
Ó„‡ÌË˜ÂÌËflı Ì‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ.
êÂ¯ÂÌËÂ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „‡ÏËÎ¸ÚÓÌÓ‚‡ ÙÓÏ‡ÎËÁÏ‡ ‚
ÙÓÏÂ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl ‚
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ò ÚÂıÌËÍÓÈ ÏÌÓ„ÓÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ÏÂÚÓ‰‡ÏË Â¯ÂÌËfl
ÏËÌËÏ‡ÍÒÌ˚ı Á‡‰‡˜. äÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔËÏÂÌÂÌÌÓÈ ÒıÂ-



Ï˚ Ë„‡ÂÚ ‚˚·Ó Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‚ ‚Ë‰Â ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÒËÒÚÂÏ˚. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ Â¯Â-
ÌËfl. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÎËÌÂÈÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‡Î„ÓËÚÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÚÂıÌËÍÛ ˝Î-
ÎËÔÒÓË‰‡Î¸Ì˚ı Ë ÔÓÎË˝‰‡Î¸Ì˚ı ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËÈ Ë ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ‡ÒÔ‡‡ÎÎÂÎË‚‡ÌËÂ (àÌÒÚËÚÛÚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ÏÂı‡ÌËÍË
ìé êÄç).

26. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ, ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Ë Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ (‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl ÔÓÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl, ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÎÓ„ËÒÚËÍ‡),
ÏÛÎ¸ÚË‰ËÒˆËÔÎËÌ‡Ì‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÏÌÓ„ÓÔÓˆÂÒÒÓÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍË ‡ÍÂÚ˚-ÌÓÒËÚÂÎfl (êç)
«ëÓ˛Á-2» ÔË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÁÓ‚˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËflı Ì‡ Ú‡ÂÍÚÓ-
Ë˛ ‰‚ËÊÂÌËfl êç. ëÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ù‡ÁÓ‚˚Â Ó„‡ÌË-
˜ÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÂÂ„ÛÁÍ‡ÏË Ì‡ ÒÔÛ-
ÒÍÂ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡, ÓÚ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ÓÚ êç ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡‚‡ËË. èÓ-
‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÔÓÒÚÓ-
ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÛÔ‡‚ÎÂÌËÈ êç ÔË
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËflı Ì‡ Ú‡ÂÍÚÓË˛ ‰‚ËÊÂÌËfl êç ‚ Á‡‰‡˜Â
Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË ÔÓÎÂÁÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË, ‚˚‚Ó‰ËÏÓÈ êç Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ˝ÎÎËÔ-
ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ËÚÛ. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË ‚˚Ë„-
˚¯‡ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÔÓÎÂÁÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Á‡ Ò˜ÂÚ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ë êç ÔÂÂ‰ ÒÚ‡ÚÓÏ (àÌÒÚËÚÛÚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ÏÂı‡ÌËÍË
ìé êÄç).



28. ëËÒÚÂÏÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ, ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÌÚÂÎÎÂÍÚ, ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÒÔÓÁ-
Ì‡‚‡ÌËfl Ó·‡ÁÓ‚, ÔËÌflÚËÂ Â¯ÂÌËÈ ÔË ÏÌÓ„Ëı ÍËÚÂËflı.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ËÒÍ‡, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚flÁË Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‡‰ÓÌÓÏ Ò ‡Á‚ËÚË-
ÂÏ ÓÌÍÓÔ‡ÚÓÎÓ„ËË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÏËÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ êÓÒÒËË. åÓ-
‰ÂÎ¸ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌËÂ ‡Í‡ ÎÂ„ÍÓ„Ó ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝ÍÒÔÓ-
ÁËˆËË ÔÓ ‡‰ÓÌÛ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÍ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ò„Î‡ÊÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ÏÓ‰ËÙËˆËÛ˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÍÛÂÌËfl Ì‡
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡Í‡ ÎÂ„ÍÓ„Ó (ËÒ. 28). åÓ‰ÂÎ¸ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ËÒÍ‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Û˘Â·‡ Á‰ÓÓ‚¸˛ ÔË Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‡‰ÓÌÓÏ ‚
ÊËÎË˘‡ı Ë Ì‡ ‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ÓÌÓÁ‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ (àÌÒÚËÚÛÚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ
˝ÍÓÎÓ„ËË ìé êÄç).
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êËÒ. 28. ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚È ËÒÍ ÔË Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ÓÌ‡ 100 ÅÍ/Ï3 ÔÓ ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË (ê‡‰ÓÌ-2011) ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‡ÌÂÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ‰ıÓ‰‡ÏË



31. èÓ·ÎÂÏ˚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı Ë ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÌÙÓÏ‡-
ˆËÓÌÌÓ-ÚÂÎÂÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë ÒÂÚÂÈ. ê‡Á‚ËÚËÂ Grid-ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËÈ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡·ÓÚ ÔÓ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË ÓÔÚÓ‚ÓÎÓÍÓÌÌÓÈ ÒÂÚË ìé
êÄç

– ÒÓÁ‰‡Ì‡ ‡Á‚ËÚ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÓÔÚË˜ÂÒÍËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ „. ÖÍ‡ÚÂËÌ-
·Û„Û, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘‡fl ‚ÒÂ ËÌÒÚËÚÛÚ˚ ìé êÄç ‚ Â‰ËÌÛ˛ ÍÓÔÓ‡ÚË‚-
ÌÛ˛ ÒÂÚ¸ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 1 É·ËÚ/Ò;

– ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÁÎ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÚ¸˛, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ï‡¯ÛÚËÁËÛ˛˘ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ ‚ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Â ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı ‰Ó 10 É·ËÚ/Ò;

– ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÓ„‡ÏÏÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ë ÔÓ‰‰ÂÊÍË
ÒÂÚÂ‚˚ı ÒÂ‚ËÒÓ‚.

ëÓÁ‰‡ÌÌ‡fl ÒÂÚ¸ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ – ‡·Ó˜ÂÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÒÂÚË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 99,99% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË (àÌÒÚËÚÛÚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ÏÂ-
ı‡ÌËÍË ìé êÄç).

32. ÄıËÚÂÍÚÛ‡, ÒËÒÚÂÏÌ˚Â Â¯ÂÌËfl, ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ
Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ë ÒÂÚÂÈ ÌÓ‚˚ı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ, ÒËÒÚÂÏÌÓÂ ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËÂ.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÛÔÂÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ «ìêÄç» ÒÓÁ‰‡ÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ-
ÎÂ „Ë·Ë‰ÌÓÈ ‡ıËÚÂÍÚÛ˚ ÔËÍÓ‚ÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 85 TFlops
Ì‡ ·‡ÁÂ GPU ÍÓÏÔ‡ÌËË NVIDIA. Ç˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ‰ÓÒÚÛÔ-
Ì‡fl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏ, Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ 5 ‡Á. ÑÎfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl GPU Ì‡ ÒÛÔÂÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ «ìêÄç»
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ «Matlab» (àÌÒÚË-
ÚÛÚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË Ë ÏÂı‡ÌËÍË ìé êÄç).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÙÓÏ‡Î¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ‡Î„ÓËÚÏ‡ Í ÏÓ-
‰ÂÎË, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı
‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â (Ñèî) Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘ÂÈ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È ‚˚·Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ. ëÓÁ‰‡Ì˚
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ Ñèî, ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ Â-
‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â Ë ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘ËÂÒfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı Ì‡·ÓÓ‚ ‰‡Ì-
Ì˚ı. îÓÏ‡Î¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÂÂ-
ıÓ‰ ÓÚ ‡Î„ÓËÚÏ‡, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl, Í
ÏÓ‰ÂÎË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËË ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‰Îfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı Ì‡·ÓÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı (àÌÒÚËÚÛÚ Ï‡¯Ë-
ÌÓ‚Â‰ÂÌËfl ìé êÄç).



36. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ıËÏËfl Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ë ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡, ÌÓ‚˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ.

åÂÚÓ‰‡ÏË ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl, ˝ÎÂ-
ÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ Í‡ÎÓËÏÂÚËË,
ÍÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ÎËflÌËfl Â-
‡Î¸ÌÓ„Ó ËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
ÙÚÓË‰ÌÓ-ıÎÓË‰Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ı Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛, ‡ÁÏÂ, ÔÓÎÛ-
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚Â Ë Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ÌËı ÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ ‚˚ÒÓÍÓ˜ËÒÚÓ„Ó ÍÂÏÌËfl (ËÒ. 29, 30). èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ÈÚË ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ˝ÎÂÍÚÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ë ‡ÙËÌËÓ‚‡ÌËfl ÍÂÏÌËfl (àÌÒÚËÚÛÚ
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓıËÏËË ìé êÄç).
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êËÒ. 29. àä-ÒÔÂÍÚ Á‡ÒÚ˚‚¯Â„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó 
‰Îfl ˝ÎÂÍÚÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÂÏÌËfl.

éÚÌÂÒÂÌËÂ ÔÓÎÓÒ: 3383 Ë 1601 ÒÏ–1 – ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡; 483 Ë 728 ÒÏ–1 – K2SiF6; 624 ÒÏ–1 – K3SiF7; 
1422 ÒÏ–1 – K2CO3; 1045 Ë 1112 ÒÏ–1 – SiF4



êËÒ. 30. èÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÎÓ¯-
ÌÓÈ ÓÒ‡‰ÓÍ ÍÂÏÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ËÁ
‡ÒÔÎ‡‚‡ KCl–KF–K2SiF6–SiO2 Ì‡ Ag 

ÙÓÎ¸„Â ÔË 700 °C

êËÒ. 31. êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍ‡fl ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ„‡ÙËfl



èÂ‰ÎÓÊÂÌ ÌÓ‚˚È ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÒËÌÚÂÁÛ ÓÚÍ˚ÚÓ-ˆÂÔ-
Ì˚ı „ÂÚÂÓ‡ÚÓÏÌ˚ı ÔÓÎË‰ÂÌÚ‡ÚÌ˚ı ÎË„‡Ì‰Ó‚, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
ÍÓÚÓÓ„Ó, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÒÚË 1,3-‰ËÍ‡·ÓÌËÎ¸ÌÓ„Ó
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ˝ÙË‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÓ ÒÚÓÂÌË˛ ÔÓ‰‡Ì‰Ó‚ (ËÒ. 33). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÎË„‡Ì‰˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÓ-
‚˚ÏË ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË Ï‡ÚËˆ‡ÏË ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÛÔ‡ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë ·ËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ (àÌÒÚËÚÛÚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ìé êÄç).

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÌˆËÔ‡ Ò‡ÏÓÒ·ÓÍË ÏÓÎÂÍÛÎ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ó‰ÌÓÒÚ‡-
‰ËÈÌ˚È ÒËÌÚÂÁ ÔÓÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÓÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „ÂÚÂÓˆËÍ-
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êËÒ. 32. äÓÏ·ËÌ‡ˆËfl Â‡ÍˆËÈ ÍÓÒÒ-ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ÔÓ ëÛÁÛÍË Ë ÌÛÍÎÂÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó 
‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (SH

N-Â‡ÍˆËË)

êÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ„‡-
ÙËË (êîÉ), ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡ÚÓÏÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÙ‡ÁÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Ó 3 ÌÏ (ËÒ. 31).
åÂÚÓ‰ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÂÌ ‚ ÔËÏÂÌÂÌËË Í Ì‡ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï, Ì‡-
ÔËÏÂ Í ‰ËÒÂÎÂÌË‰Û ÚËÚ‡Ì‡ – Ï‡ÚËˆ˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı Í‡ÚÓ‰-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (àÌÒÚËÚÛÚ ıËÏËË Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ ìé êÄç).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËfl Â‡ÍˆËÈ ÍÓÒÒ-ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ÔÓ ëÛÁÛÍË Ë
ÌÛÍÎÂÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (SH

N-Â‡ÍˆËË)
(ËÒ. 32), ÓÚÍ˚‚‡˛˘‡fl ÔÛÚ¸ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Ë(ËÎË) ÙÓÚÓ‡Í-
ÚË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.



ÎÓ‚ fl‰‡ ÔËÓÎÓ‡ÍË‰ÓÌÓ‚ (ËÒ. 34), ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓÌÓ-
„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÛ-
ÏÓ‚ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍË (àÌÒÚËÚÛÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ
ıËÏËË ìé êÄç).

åÂÚ‡ÎÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÂÌÁËÎ- Ë α-ÏÂÚËÎ·ÂÌÁËÎËÏËÌÓ‚ Í‡ÏÙÓ˚
(1 Ë 2) ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË Pd2+ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ „ÓÏÓıË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡. ñËÍÎÓÔ‡ÎÎ‡‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ (3 Ë 4) Û‰‡-
ÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ô‡ÎÎ‡‰ËÛ˛˘Â„Ó Â‡-
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êËÒ. 33. ëËÌÚÂÁ ÓÚÍ˚ÚÓ-ˆÂÔÌ˚ı „ÂÚÂÓ‡ÚÓÏÌ˚ı ÔÓÎË‰ÂÌÚ‡ÚÌ˚ı ÎË„‡Ì‰Ó‚

êËÒ. 34. é‰ÌÓÒÚ‡‰ËÈÌ˚È ÒËÌÚÂÁ ÔÓÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÓÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı 
„ÂÚÂÓˆËÍÎÓ‚ fl‰‡ ÔËÓÎÓ‡ÍË‰ÓÌÓ‚



„ÂÌÚ‡ ‡ˆÂÚ‡Ú‡ Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl (ËÒ. 35). èË ˝ÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ˆËÍÎÓÏÂÚ‡ÎÎËÓ‚‡ÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÎË„‡Ì‰‡: ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÚÓÔ‡ÎÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ ‡ÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÓÎ¸ˆÛ (3) Ë ÏÂÚËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÚÂÔÂÌÓ‚Ó„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ (4).
èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â „ÓÏÓıË‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ô‡ÎÎ‡‰Ëfl ÏÓ„ÛÚ Ì‡ÈÚË
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏ Í‡Ú‡ÎËÁÂ Ë
‰Û„Ëı ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ‚‡˘ÂÌËflı (àÌÒÚËÚÛÚ ıËÏËË äÓÏË çñ
ìé êÄç).

37. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ıËÏËË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ì‡ÌÓÏ‡-
ÚÂË‡Î˚.

ä‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË
Ì‡ ‡ÒÔÎ‡‚˚ ÒÏÂÒÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÎË„‡ÚÛ Al–Sc, Al–Zr ËÎË Al–Ti
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì˚Â ÎË„‡ÚÛ˚ Al–Sc–Zr Ë Al–Sc–Ti ‰Îfl ÏÓ-
‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌËfl ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚ (ËÒ. 36). Ç ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÎË„‡ÚÛ-
‡ı Zr Ë Ti Á‡ÏÂ˘‡˛Ú ‰Ó 50% Sc Ò ÒÓı‡ÌÂÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Â-
¯ÂÚÍË Á‡Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ù‡Á˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ï‡ÚËˆÂ α-Al.
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Â„Ó ÒÍ‡Ì‰Ëfl Ë ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÎ¸˜ËÚ¸ ÁÂÌÓ ÎËÚ˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‡Î˛ÏËÌËfl, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÎË„‡-
ÚÛ˚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ı
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êËÒ. 35. ëËÌÚÂÁ ˆËÍÎÓÔ‡ÎÎ‡‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚

êËÒ. 36. åÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌËÂ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚:
‡ – ËÒıÓ‰Ì˚È ÒÔÎ‡‚ Al–Zn–Cu–Mg; · – ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÎË„‡ÚÛÓÈ Al–Sc; 

‚ – ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌËÂ ÓÔ˚ÚÌÓÈ ÎË„‡ÚÛÓÈ Al–Sc–Zr

‡ · ‚



‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‰Îfl ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ‡ÍÂÚÓ-
ÒÚÓÂÌËfl (àÌÒÚËÚÛÚ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË ìé êÄç).

èÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÏÂÁÓÔÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚ („ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì‡fl åëå-41, ÍÛ-
·Ë˜ÂÒÍ‡fl åëå-48) ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒËÌÚÂÁ‡ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË-
flı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÛÚÂÏ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÂ‰Û ‚ Ï‡Î˚ı ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó„‡ÌÓÒËÎ‡ÌÓ‚˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ. ÇÔÂ‚˚Â ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒËÌÚÂÁ‡ ÚËÒ(ÚËÏÂÚËÎÒËÎÓÍÒË)ÒËÎ‡Ì ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ‡„ÂÌÚ‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ·ËÍÓÌÚËÌÛ‡Î¸Ì˚ı
(3D) ÔÓËÒÚ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÚËÔ‡ MCM-48 (àÌÒÚËÚÛÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ıËÏËË
ìé êÄç).

ëËÎÓ‚˚Ï ëÇë3-ÍÓÏÔ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÎÓÂ‚˚ı Â‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÁËˆËÈ Ti–SiC, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚Â Ô‡ÍÂÚ˚ Â„ÛÎfl-
ÌÓ ÛÎÓÊÂÌÌ˚ı ÎËÒÚÓ‚ ÚËÚ‡ÌÓ‚ÓÈ ÙÓÎ¸„Ë Ë ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÓÎË-
ÏÂÌ˚ı ÔÎfiÌÓÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ Í‡·Ë‰‡ ÍÂÏÌËfl,
ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î Ti3SiC2–TiSi2–SiC
(ËÒ. 37). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÎÓÂ‚˚ı ÍÓÏÔÓÁËˆËÈ ‚ÏÂÒÚÓ Ú‡ˆËˆËÓÌÌ˚ı
ÔÓÓ¯ÍÓ‚˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ÒÚÛÍÚÛÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‰Ó·ËÚ¸Òfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ ‡Á‚ËÚËfl ëÇë-ÔÓˆÂÒÒ‡. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
ÔË ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Á‡Ú‡Ú (àÌÒÚËÚÛÚ ıË-
ÏËË äÓÏË çñ ìé êÄç).

åÂÚÓ‰ÓÏ ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â
ÔÓÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÌÓÏ‡ÚÂË‡Î˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÎË„ÌËÌ‡ Ë ıËÚÓÁ‡Ì‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÔË-
Ó‰‡ Ë Ó·Î‡ÒÚË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÌÓÏ‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔËÂÏ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
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3 ëÇë – Ò‡ÏÓ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ËÈÒfl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÒËÌÚÂÁ.

êËÒ. 37. äÂ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î Ti3SiC2–TiSi2–SiC



Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ (ËÒ. 38) ÔÓÒÎÓÈÌ˚ı Ì‡ÌÓÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
(ÔÎÂÌÓÍ, ÏËÍÓÍ‡ÔÒÛÎ) ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚,
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÓ·ÂÌÚÓ‚ ‚ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË, ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·ËÓÒÂÌÒÓÓ‚,
ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ıËÏËË (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ-
·ÎÂÏ ëÂ‚Â‡ ìé êÄç).

38. ç‡Û˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ı Ë ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂ„‡-
˛˘Ëı ıËÏËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

åÓ‰ÂÌËÁËÓ‚‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‡Ì‰Ëfl ËÁ Í‡ÒÌ˚ı
¯Î‡ÏÓ‚. àÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚Â Â¯ÂÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú:

– ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚıÓ‰fl˘Ëı „‡ÁÓ‚ ÔÂ˜ÂÈ ÒÔÂÍ‡ÌËfl ·ÓÍÒËÚ‡; 
– ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ „Ë‰ÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ÒÍ‡Ì‰ËÈÒÓ‰Â-

Ê‡˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ ÒÍ‡Ì‰Ë˛ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÒÓÓÒ‡‰ËÚÂÎfl –
ˆËÌÍ‡;

– ÒÂÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ˜ÂÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‚˚Ò‡ÎË‚‡ÌËfl ıÎÓË‰ÓÏ ‡ÏÏÓÌËfl, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ
ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 95–98% ÓÍÒË‰‡ ÒÍ‡Ì‰Ëfl (ËÒ. 39) (àÌÒÚËÚÛÚ
ıËÏËË Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ ìé êÄç).
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êËÒ. 38. ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ÌÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı 
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÎË„ÌËÌ‡ Ë ıËÚÓÁ‡Ì‡



39. ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„ËË Ë ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔËÓ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ì‡Û˜Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË Ë ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚.

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ Â‡ÍˆËÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË „Ë‰-
ÓÎËÁÌÓ„Ó ÎË„ÌËÌ‡ ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflı ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔË-
Ó‰˚, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Í‡·ÓÌËÁ‡-
ÚÓ‚ – ÔÓÎÛÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒËÌÚÂÁ‡ Ì‡ÌÓÔÓËÒÚ˚ı Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÓ·ÂÌÚÓ‚, Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl
ÒÛÔÂÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚, ÌÓÒËÚÂÎÂÈ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl Ë ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍ‡ı ‡‰ËÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚, Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËÂÒfl ÔË ‡Á˚‚Â β–O–4 Ò‚flÁÂÈ ÎË„ÌËÌ‡ Ë Â„Ó ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË
ÔË 320–350 °ë, Â‡„ËÛ˛Ú Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ. Ç ÒÂ‰Â Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÍ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ ÚÂÏÓ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÎË„ÌËÌ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Â‡ÍˆËÈ ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡ ÓÚ ÔÂÍ‡ ËÎË ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÂÍ‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Ò-
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êËÒ. 39. ÅÎÓÍ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÍÒË‰‡ ÒÍ‡Ì‰Ëfl ËÁ ˜ÂÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡.
ÇÒÚ‡‚Í‡ – ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Sc2(SO4)3, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÒÍ‡Ì‰ËÈÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‚˚Ò‡ÎË‚‡ÌËË



Ú‚ÓËÏ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ (ËÒ. 40) (àÌÒÚËÚÛÚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡
ìé êÄç).

40. ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË: ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÚÓÍ‡, ‡Á‡-
·ÓÚÍË ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÚÓÔÎË‚ ËÁ ÌÂÌÂÙÚflÌÓ„Ó Ë ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂ-
ÏÓ„Ó Ò˚¸fl, ‚˚ÒÓÍÓ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Í‡ÚÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ ‰Îfl ‡ÁÓ„Â‚Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÚÓÍ‡ (êïàí) Ì‡ ·‡ÁÂ
ıÎÓË‰Ó‚ ÌËÍÂÎfl, ıÓÏ‡ Ë ÏÂ‰Ë Ë ÓÍÒË‰Ó‚ ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. ê‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì˚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ ·‡Ú‡ÂË êïàí ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂ-
ÌËfl ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË: Ì‡ÔflÊÂÌËÂ – 60 Ç, ÚÓÍ –
20 Ä, ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ – 120 Ò, Ï‡ÒÒ‡ – 850 „, „‡·‡ËÚ˚: Ø – 60 ÏÏ, ‚˚-
ÒÓÚ‡ – 150 ÏÏ. Ñ‚Â ·‡Ú‡ÂË ÔÂÂ‰‡Ì˚ ‚ êîüñ-Ççààùî ‰Îfl Â¯Â-
ÌËfl ‚ÓÔÓÒ‡ Ó· Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â (àÌÒÚËÚÛÚ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ
˝ÎÂÍÚÓıËÏËË ìé êÄç).

41. ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl.

ëËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì fl‰ ÌÓ‚˚ı ‡ÁÓÎÓ‡ÌÌÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÏÏ-ÚÂÚ‡ÁËÌÓ‚
(ËÒ. 41). Ç˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÏË‰‡ÁÓ[1,2-b][1,2,4,5]ÚÂÚ‡ÁËÌ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
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êËÒ. 40. åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ‚ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÏ Ò‚ÂÚÂ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÂÍ‡ Ò ÎË„ÌËÌÓÏ ‰Ó (‡) Ë ÔÓÒÎÂ (·) ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚÍË

‡ ·

êËÒ. 41. ëËÌÚÂÁ ‡ÁÓÎÓ‡ÌÌÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÏÏ-ÚÂÚ‡ÁËÌÓ‚



ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ÏË ÒÂËÌÚÂÓÌËÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á Mycobacterium tuber-
culosis (ËÒ. 42) Ë ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÚË‚Ó-
ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ò ÌÓ‚˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (àÌÒÚËÚÛÚ Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ìé êÄç).

êËÒ. 42. åÓÎÂÍÛÎflÌ˚È ‰ÓÍËÌ„4 ËÏË‰‡ÁÓÚÂÚ‡ÁËÌÓ‚ Ò ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡ÁÓÈ
PknB M. tuberculosis

4 ÑÓÍËÌ„ – ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚ ÙÂÏÂÌÚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl.



42. ÅËÓÎÓ„Ëfl ‡Á‚ËÚËfl Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÊË‚˚ı ÒËÒÚÂÏ.
ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍËı

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ ‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÍÓÎ¸ˆ‡ı ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ Ë ÂÎË ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Â-
ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ˝ÍÒÚÂÏÛÏÓ‚ (Á‡ÏÓÓÁÍÓ‚, ÏÌÓ„Ó‰ÌÂ‚-
Ì˚ı ÂÁÍËı ÒÌËÊÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÎÂÚ‡) Ì‡ üÏ‡ÎÂ Á‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ 4100 ÎÂÚ – Ò‡Ï‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Îfl ÚÂËÚÓËË Ö‚‡ÁËË
(ËÒ. 43). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÂÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ.

ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÌÂÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‡Â‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ù‡ÛÌ˚ ÔÓÎÂ‚ÓÍ Ë ÊÛÍÓ‚
ì‡Î‡ Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË, ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯ËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ ‰‡ÌÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ë ‚˚fl‚ËÚ¸ ÁÓ-
Ó„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Â‚ÓÔÂÈÒÍËı Ë ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÒÂÍÚÓ-
Ó‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ è‡ÎÂ‡ÍÚËÍË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡Ì˚
‰Îfl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‰ËÌ‡ÏËÍË ·ËÓÏÓ‚ Ë ‚ÓÒÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓ·ÂÎÓ‚ ‚ ËÒ-
ÚÓËË Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„ËË ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ìé êÄç).
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êËÒ. 43. êÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÌËÊÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 
ÎÂÚ‡ Ì‡ üÏ‡ÎÂ (ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÚÂÏÛÏ˚).

ÅÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ „Ó‰˚, ÍÓ„‰‡ ˝ÍÒÚÂÏÛÏ˚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı ‡ÈÓÌÓ‚ áÂÏÎË. 
íÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ „Ó‰˚, ÍÓ„‰‡ ˝ÍÒÚÂÏÛÏ ·˚Î ‚˚Á‚‡Ì ÍÛÔÌ˚Ï ËÁ‚ÂÊÂÌËÂÏ ‚ÛÎÍ‡Ì‡



43. ùÍÓÎÓ„Ëfl Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚.
èÓÍ‡Á‡Ì‡ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Â„ÛÎflÚÓÓ‚ Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı

‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÍÓÔ˚Ú-
Ì˚ı ˛„‡ Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ Ë ëÂ‰ÌÂ„Ó ì‡Î‡. ëÚÛÍÚÛ‡ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚
ÍÓÔ˚ÚÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ë ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‡Ì-
ÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ ‚ Ú‡ÍËı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl Ë ÌÂÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·ÓÌ‡Û¯ÂÌÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó·ËÎËÂ ÒËÏ·ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ‡ÒÚÂÌËÈ Ò ÏËÍÓ-
ËÁÌ˚ÏË „Ë·‡ÏË ‚ ıÓ‰Â ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ. ç‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Ë ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÒÛÍˆÂÒÒËÈ
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÌÂÏËÍÓÚÓÙÌ˚Â Ë Ù‡ÍÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓ ÏËÍÓÚÓÙÌ˚Â ‚Ë‰˚,
‡ Ì‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı – Ó·ÎË„‡ÚÌÓ ÏËÍÓÚ-
ÓÙÌ˚Â (ËÒ. 44). ì ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ı
Ì‡ ‚ÒÂı ˝Ú‡Ô‡ı, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÏËÍÓËÁÌ˚ÏË „Ë·‡ÏË
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔËÓÌÂÌ˚ı ÒÚ‡ˆËÈ ÒÛÍˆÂÒÒËË Í Á‡‚Â¯‡˛˘ËÏ. àÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÎÛÊ‡Ú ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÒÛÍˆÂÒ-
ÒËÓÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚.

àÁ‰‡Ì‡ ÏÓÌÓ„‡ÙËfl «ÇË‰Ó‚˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı Ë ·Ë-
ÓˆÂÌÓÚË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ ÍÓ‚ÓÒÓÒÛ˘Ëı ÍÓÏ‡Ó‚» (ã.ë. çÂÍ‡ÒÓ‚‡,
û.ã. ÇË„ÓÓ‚), Ó·Ó·˘‡˛˘‡fl ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË Â‡ÍˆËÈ ÍÓÏ‡-
Ó‚ Ì‡ ·ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ‡·ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ ÎÂÒÌ˚ı, ÎÂÒÓÒÚÂÔÌ˚ı Ë
ÒÚÂÔÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ì‡Î‡.

ÑÎfl ÒÂ„ÓÎÂÚÓÍ ÚÂı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÏÙË·ËÈ Ó‰‡ Rana ÓÔËÒ‡Ì˚ ÒÔÂÍÚ˚
ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚
Ëı ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‚ „‡‰ËÂÌÚÂ Û·‡ÌËÁ‡ˆËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚
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êËÒ. 44. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÓÎË ‚Ë‰Ó‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÏËÍÓÚÓÙÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ ‚ ıÓ‰Â ‚ÚÓË˜ÌÓÈ
ÒÛÍˆÂÒÒËË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÚÂÔÌÓ„Ó ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ ‚ Å‡¯ÍËÒÍÓÏ ÒÚÂÔÌÓÏ á‡-

Û‡Î¸Â. 
ÇË‰˚ ‡ÒÚÂÌËÈ: çå – ÌÂÏËÍÓÚÓÙÌ˚Â, îå – Ù‡ÍÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓ ÏËÍÓÚÓÙÌ˚Â, å – Ó·ÎË„‡ÚÌÓ ÏËÍÓÚÓÙÌ˚Â



‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÚ‡-
ÚÂ„ËË Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ‚Ë‰Ó‚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÔÂÍÚ Ë ˜‡ÒÚÓÚÛ ‰Â-
‚Ë‡ÌÚÌ˚ı ÙÓÏ ÒÍÂÎÂÚ‡ ‡ÏÙË·ËÈ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı (àÌÒÚËÚÛÚ
˝ÍÓÎÓ„ËË ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ìé êÄç).

èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓ-
ÙËÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (ÔÓÎË‡ÂÌÓ‚, ÙÂÌÓÎÓ‚, Ì-‡ÎÍ‡ÌÓ‚, ÒÔËÚÓ‚,
Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚, ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ) ‚ ÔÓ˜‚‡ı ëÛ·-
‡ÍÚËÍË. ç‡‡ÒÚ‡ÌËÂ Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl ‚ fl‰Û ÚÛÌ‰Ó‚˚ı ÔÓ˜‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË-
‚‡ÂÚ ÛÔÓ˘ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ÌËÂ ‰ÓÎË ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚), ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ëı Ô‡‡Ï‡„ÌËÚ-
Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎË ÎËÔË‰Ó‚ Ë ÔÓÎË‡ÂÌÓ‚ ‚ ÔÓ˜-
‚‡ı. Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÔÓ˜‚ – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÓÒ-
ÌÓ‚‡ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ ÔÓ·ÎÂÏ ÔËÓ‰Ó‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ëÂ‚Â‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ·‡Î‡ÌÒ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÒÔÂÎÓÏ ÒÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌÓÏ ˜ÂÌË˜ÌÓ-
ÒÙ‡„ÌÓ‚ÓÏ ÒÓÒÌflÍÂ Ì‡ ·ÓÎÓÚÌÓ-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı (ËÒ. 45). Ñ‡ÌÌ˚Â
ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ Á‡ „Ó‰ ‰ÂÔÓÌËÛ˛Ú Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ 1,4 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒÚ‡Ó-
‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ˜ÂÌË˜ÌÓ-ÒÙ‡„ÌÓ‚˚Â ÂÎ¸ÌËÍË („Ó‰Ë˜Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl Û„ÎÂ-
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êËÒ. 45. ÉÓ‰Ë˜Ì˚È ·˛‰ÊÂÚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏÂ ÒÔÂÎÓ„Ó ÒÓÒÌflÍ‡ 
˜ÂÌË˜ÌÓ-ÒÙ‡„ÌÓ‚Ó„Ó, Ú ë ⋅ „‡–1



Ó‰‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ –
NEP – ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,58 Ú⋅„‡–1). èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚ÍÎ‡‰‡ ı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂÒÓ‚
Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓÍ‡ ‚
„ÎÓ·‡Î¸Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ Û„ÎÂÓ‰‡ Ì‡
ÔÎ‡ÌÂÚÂ Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎÂÈ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡ (àÌÒÚËÚÛÚ ·ËÓÎÓ-
„ËË äÓÏË çñ ìé êÄç).

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‚˚fl‚ÎÂÌ ÙÂ-
ÌÓÏÂÌ ÏËÍÓ·ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl
«Ò‚ÓÈ – ˜ÛÊÓÈ» Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔÔÓÁËÚ-
Ì˚ı (ÛÒËÎÂÌËÂ/ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ) ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ ÓÒÚÓ‚˚Â Ë ÔÂÒËÒ-
ÚÂÌÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ô‡˚ ÏËÍÓÒËÏ-
·ËÓÌÚÓ‚ («‰ÓÏËÌ‡ÌÚ – ‡ÒÒÓˆË‡ÌÚ»)
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏËÍÓÒËÏ·ËÓˆÂÌÓÁ‡.
ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ ÏËÍÓ·-
ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Í‡Í ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚Û˛, Ú‡Í Ë
‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚Û˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ
«Ò‚ÓËı» Ë «˜ÛÊËı» ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ ‚ ÏËÍÓÒËÏ·ËÓˆÂÌÓÁÂ ÍË¯Â˜-
ÌËÍ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (ËÒ. 46) (àÌÒÚËÚÛÚ
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÒËÏ·ËÓÁ‡ ìé êÄç).

èÂ‰ÎÓÊÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ·ËÓËÌ‰ËÍ‡ˆËË Ë ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÒÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ıÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚËÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ı‚ÓÈÌ˚ı. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‡‰‡ÔÚË‚Ì‡fl ÓÎ¸ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ·Ë-
ÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÎËÒÚÓ‚Ó„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÒÓÒÌ˚ (Pinus sylvestris L.)
Ë ÂÎË (Picea obovata Ledeb. × P. abies (L.) Karst.) (Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏÂÌÌÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ) Ë ÏÓÙÓÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÁÌ˚ı ÙÓÏ ÒÓÒÌ˚ (Ì‡ „ÛÔÔÓ‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ)
(àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ ëÂ‚Â‡ ìé êÄç).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÚÓÙË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÎÂÒÌÓÈ ÍÛÌËˆ˚ (Martes martes) Ë ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÌÓÍË (Neovison vison)
Ì‡ „ÓÌ˚ı ÂÍ‡ı ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÂÒÛ-
ÒÓ‚ ÏÂÊ‰Û ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÌÓÍÓÈ Ë ÎÂÒÌÓÈ ÍÛÌËˆÂÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÁÓ·˘ÂÌÌÓÒÚË – ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÛÒÎ‡
ÂÍ Ë Û˜¸Â‚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÛÌËˆÂÈ ‚ÂıÌËı flÛÒÓ‚ ÎÂÒ‡. Ç ÍËÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÂËÓ‰˚, ÍÓ„‰‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ï˚¯Â‚Ë‰Ì˚ı „˚ÁÛÌÓ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁ-
Í‡fl, ÏÂÊ‰Û ÌÓÍÓÈ Ë ÎÂÒÌÓÈ ÍÛÌËˆÂÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÍÓÌÍÛÂÌˆËfl Á‡ ÔË˘Â-
‚˚Â ÂÒÛÒ˚ (àÎ¸ÏÂÌÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ ìé êÄç).
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êËÒ. 46. ÄÎ„ÓËÚÏ ÏËÍÓ·ÌÓ„Ó ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl «Ò‚ÓÈ–˜ÛÊÓÈ» ‚ Ô‡Â «‰ÓÏË-

Ì‡ÌÚ–‡ÒÒÓˆË‡ÌÚ»



44. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ.
àÁ‰‡Ì‡ ÏÓÌÓ„‡ÙËfl «ÇÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡ÎËÏ‡ ÌËÊÌÂÈ é·Ë»

(Ç.Ñ. ÅÓ„‰‡ÌÓ‚, Ä.è. äÓÔÓËÍÓ‚), ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ì‡ÎËÏ‡ ‚ ÒÓÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ çËÊÌÂÈ é·Ë, ‚‡ÊÌ˚Â
‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˆÂÌÌ˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ ˚·.

åÓÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Ó·Ó·˘ÂÌ˚ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË,
˝ÍÓÎÓ„ËË Ë ÍÓÏÓ‚˚ı Ò‚flÁflı 659 ‚Ë‰Ó‚ ‚˚Ò¯Ëı ˜Â¯ÛÂÍ˚Î˚ı
(Macrolepidoptera) ‚ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÛÒÚ˚Ìflı Ë ˛ÊÌ˚ı ÒÚÂÔflı á‡Ô‡‰ÌÓ-
„Ó ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡.

Ç ÏÓÌÓ„‡ÙËË «èËÌˆËÔ˚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÔÚËˆ ÒÂ‚ÂÌ˚ı
¯ËÓÚ: ‚Á„Îfl‰ ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ» (å.É. ÉÓÎÓ‚‡ÚËÌ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ 30-ÎÂÚÌÂ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÓ·¸ËÌ˚ı ÔÚËˆ, ı‡‡ÍÚÂ‡ Ë Ï‡Ò¯Ú‡-
·Ó‚ ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÓÌËÚÓÙ‡ÛÌ˚, ÙÓÏ˚ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
·ÎËÁÍËı ‚Ë‰Ó‚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ë èÓÎflÌÓÏ ì‡ÎÂ. Ñ‡Ì-
Ì˚Â ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔËÓ‰-
Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ëÛ·‡ÍÚËÍË.

èÓ‚Â‰ÂÌ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÌÂÏÂÚË˜ÂÒÍËı
‚‡Ë‡ˆËÈ ˜ÂÂÔ‡ ÒÓ·ÓÎfl ËÁ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ë „ÛÔÔËÓ‚ÓÍ,
‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÍÍÎËÏ‡ÚËÁ‡ˆËË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÍÍÎËÏ‡-
ÚËÁ‡ÌÚ˚ Á‡ 40 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË ÔËÓ·ÂÎË ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÂ ÓÚ-
ÎË˜Ëfl Í‡Í ÓÚ ‡‚ÚÓıÚÓÌÌ˚ı ÒÓ·ÓÎÂÈ, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı Ò ÌËÏË ‚ ÒıÓ‰Ì˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı, Ú‡Í Ë ÓÚ ÔË·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËı, ËÏÂ˛˘Ëı Ò ÌËÏË Ó·˘ÂÂ ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„ËË ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ìé êÄç).

é·Ó·˘ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÎËıÂÌÓ·ËÓÚÂ êÂÒÔÛ·ÎËÍË äÓÏË, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ 1128 Ú‡ÍÒÓÌÓ‚ (‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÓ‰‚Ë‰˚ Ë ‚‡ËÚÂÚ˚) ÎË¯‡ÈÌË-
ÍÓ‚, ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË „Ë·Ó‚ Ë ÎËıÂÌÓÙËÎ¸Ì˚ı „Ë·Ó‚ ËÁ
81 ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Ë 269 Ó‰Ó‚. ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ·ËÓÚ˚ ÚËÔË˜-
Ì‡ ‰Îfl ÛÏÂÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl. ç‡·Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ ˜ËÒÎÛ ‚Ë‰Ó‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚ Ë Ó‰Ó‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÂÂ „ÓÌÓ-
·ÓÂ‡Î¸Ì˚Â ˜ÂÚ˚.

Ç ÏÓÌÓ„‡ÙËË «éÒÓ·Ó Óı‡ÌflÂÏ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â ÚÂËÚÓËË êÂÒ-
ÔÛ·ÎËÍË äÓÏË: ËÚÓ„Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ·ÂÎÓ‚ Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‡Á‚ËÚËfl»
ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË˛ Â„Ë-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÚË ÓÒÓ·Ó Óı‡ÌflÂÏ˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ (ééèí),
ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔËÌˆËÔÓ‚ Óı‡Ì˚ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÂÂ Á‚ÂÌ¸flÏË,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÍËÚÂËË ÔËÓ‰ÓÓı‡ÌÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚
ééèí. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓ„‡ÏÏ‡ Ë ÔÎ‡Ì ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔÓ Âfi ‡Á‚ËÚË˛. éÔ-
Â‰ÂÎÂÌ˚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ë ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË
ÔÓ„‡ÏÏ˚ (ËÒ. 47). å‡ÚÂË‡Î˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË,
‚ÌÓÒflÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÔËÓ‰ÓÓı‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚
‚ Â„ËÓÌÂ.
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é·Ó·˘ÂÌ˚ ‚ÒÂ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‰‡ÌÌ˚Â Ó ·ËÓÚÂ
‰ÂÂ‚Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Ëı „Ë·Ó‚ – ‡ÙËÎÎÓÙÓÓË‰Ì˚ı Ï‡ÍÓÏËˆÂÚÓ‚
èËÔÓÎflÌÓ„Ó ì‡Î‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ 155 ‚Ë‰Ó‚ ËÁ 84 Ó‰Ó‚, 41 ÒÂÏÂÈ-
ÒÚ‚‡ Ë 20 ÔÓfl‰ÍÓ‚. Ñ‡Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë „ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ·ËÓÚ˚, fl‰Ó ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ¯ËÓÍÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‚ ·ÓÂ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÉÓÎ‡ÍÚËÍË ‚Ë‰˚. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ – ÍÒËÎÓÚÓÙ˚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ¯ËÓÍÓÈ
ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í „ÛÔÔ‡Ï ‚Ë‰Ó‚ ‰ÂÂ‚¸Â‚ (àÌÒÚËÚÛÚ
·ËÓÎÓ„ËË äÓÏË çñ ìé êÄç).

àÁÛ˜ÂÌ˚ ‡Â‡Î˚, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
13 ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡ Ô‡Î¸˜‡ÚÓÍÓÂÌÌËÍ (Dactylorhiza) Ë ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡ fl-
Ú˚¯ÌËÍ (Orchis) ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÓıË‰Ì˚ı ‚ 88 ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ‚˚·ÓÍ‡ı
Ì‡ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸
Ô‡Î¸˜‡ÚÓÍÓÂÌÌËÍÓ‚ êÛÒÒÓ‚‡ (D. russowii), T‡ÛÌ¯ÚÂÈÌÂ‡ (D. traun-
steineri) Ë ÊfiÎÚÓ-·ÂÎÓ„Ó (D. ochroleuca), ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Á-
ÎË˜Ëfl ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÒË·ËÒÍËı Ë Á‡Ô‡‰Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ‡Â‡Î‡ Ô‡Î¸˜‡ÚÓÍÓÂÌ-
ÌËÍ‡ flÍÓÍ‡ÒÌÓ„Ó (D. incarnate). ç‡ ÔËÏÂÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚Ë‰‡ ÓÚÏÂ˜Â-
Ì‡ ÓÎ¸ «˝ÙÙÂÍÚ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎfl» ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍ-
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êËÒ. 47. éÒÓ·Ó Óı‡ÌflÂÏ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â ÚÂËÚÓËË êÂÒÔÛ·ÎËÍË äÓÏË: 
‡ – Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È Ô‡Í «û„˚‰ ‚‡», ‚ÂıÓ‚¸fl . å‡Î˚È è‡ÚÓÍ, · – ÎÂÒÌÓÈ Á‡Í‡ÁÌËÍ «ÖÌ„‡Ì˝Ô˝», ‚ – ÍÓÏ-

ÔÎÂÍÒÌ˚È Á‡Í‡ÁÌËÍ «ïÂ·ÚÓ‚˚È», „ – ·ÓÎÓÚÌ˚È Á‡Í‡ÁÌËÍ «å‡Ú˛¯Â‚ÒÍËÈ»

‡ ·

‚ „



ÚÛ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ. èÓÍ‡Á‡Ì˚ ˜ÂÚÍËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl flÚ˚¯ÌË-
Í‡ ¯ÎÂÏÓÌÓÒÌÓ„Ó (O. militaris) Ë Ó·ÂÁ¸flÌ¸Â„Ó (O. simian), ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl Í‡‚Í‡ÁÒÍËı ÔÓÔÛÎflˆËÈ é. militaris (ËÒ. 48).

Ç ËÚÓ„Â ‡ÎÎÓÁËÏÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ 143 ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÓÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌ-
ÌÓÈ (Pinus sylvestris L.) ‚ 18 ÙËÎÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Â„ËÓÌ‡ı Ì‡ ÒÂÚË
Ú‡ÌÒÂÍÚ, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘Ëı ‚ÂÒ¸ ‡Â‡Î ‚Ë‰‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚË-
‚Ë‰Ó‚‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ¯ËÓÚÓÈ
Ë ‚ ˛ÊÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı Ò ÓÒÚÓ‚Ì˚Ï ‡Â‡ÎÓÏ ‚ 7–8 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚
ÒÂ‚ÂÌÓÈ «ÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÈ» ÁÓÌÂ. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ ÚË ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚ı ÂÙÛ-
„ËÛÏ‡ ‚Ë‰‡ – Ì‡ Å‡ÎÍ‡Ì‡ı, ûÊÌÓÏ ì‡ÎÂ Ë ‚ ëÂ‚ÂÌÓÈ åÓÌ„ÓÎËË.
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êËÒ. 48. èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÒÂÏÂÈÒÚ-
‚‡ éıË‰Ì˚Â: 

‡ – Ô‡Î¸˜‡ÚÓÍÓÂÌÌËÍ êÛÒÒÓ‚‡ (Dacty-
lorhiza russowii), · – Ô‡Î¸˜‡ÚÓÍÓÂÌÌËÍ
ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-·ÂÎ˚È (Dactylorhiza ochroleu-
ca), ‚ – flÚ˚¯ÌËÍ ¯ÎÂÏÓÌÓÒÌ˚È (Orchis 

militaris)



ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÓÈ „ÂÌÓÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ¯Í‡Î˚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ
‚Ë‰‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ó‰ËÌ ÔÓ‰‚Ë‰, ÔflÚ¸ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ‡Ò Ë ‰Â‚flÚ¸ „ÂÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ.

àÁ‰‡Ì‡ ÏÓÌÓ„‡ÙËfl «ãÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ÔflÌÓ-‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò-
ÚÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË Ì‡ ëÂ‰ÌÂÏ ì‡ÎÂ» (Ö.ë. Ç‡ÒÙËÎÓ‚‡,
í.Ä. ÇÓÓ·¸fi‚‡), Ó·Ó·˘‡˛˘‡fl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı Ë ÔflÌÓ-‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ëÂ‰ÌÂ„Ó ì‡Î‡. èË-
‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ÒÂÏÂÌÌÓ„Ó Ë ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÏÌÓ-
ÊÂÌËfl 410 ‚Ë‰Ó‚, ÙÂÌÓËÚÏËÍÂ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï Ù‡Í-
ÚÓ‡Ï ÒÂ‰˚, ÁËÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ËÌÚÓ‰ÛÍˆËË.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙÎÓËÒÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ì‡ÎÂ ÓÔËÒ‡ÌÓ ˜Â-
Ú˚Â ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰‡: ‡ÒÚ‡„‡Î Á‡fl˜ËÈ (Astragalus lagobromus Knjasev et
Kulikov), ÍÓÔÂÂ˜ÌËÍ ëÏËÌÓ‚‡ (Hedysarum smirnovii Knjasev), ·Û‡˜ÓÍ
ãËÚ‚ËÌÓ‚‡ (Alyssum litwinowii Knjasev), ÍÓÔÂÂ˜ÌËÍ òÂÎÎfl (Hedysarum
schellianum Knjasev) (ËÒ. 49) (ÅÓÚ‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ò‡‰ ìé êÄç).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ·‡ÍÚÂËÈ ËÁÓÒÙÂ˚ ‡Ò-
ÚÂÌËÈ, ÔÓËÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı ‚ ‡ÈÓÌÂ ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
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êËÒ. 49. ÇË‰˚, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â å.ë. äÌflÁÂ-
‚˚Ï Ë è.Ç. äÛÎËÍÓ‚˚Ï: 

‡ – ‡ÒÚ‡„‡Î Á‡fl˜ËÈ (Astragalus lagobromus Knjasev
et Kulikov), · – ÍÓÔÂÂ˜ÌËÍ ëÏËÌÓ‚‡ (Hedysarum
smirnovii Knjasev), ‚ – ·Û‡˜ÓÍ ãËÚ‚ËÌÓ‚‡ (Alyssum

litwinowii Knjasev)



Ì˚ı ‡Á‡·ÓÚÓÍ ÇÂıÌÂÍ‡ÏÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÎÂÈ (èÂÏÒÍËÈ
Í‡È) ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÒÒË‚ „‡ÏÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍ‡-
ËÓÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ÏË ·‡ÍÚÂËflÏË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Halomo-
nadaceae (Ó‰˚ Kushneria, Halomonas, Salinicola), ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÎÓÚÓÎÂ-
‡ÌÚÌ˚ÏË ·‡ÍÚÂËflÏË ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Gammaproteobacteria, Alphaproteobacte-
ria, Flavobacteria. é·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÒÔÓÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ·‡ÍÚÂËË (ÔÓfl‰ÓÍ
Bacillales) Ë ‡ÍÚËÌÓ·‡ÍÚÂËË ÔÓfl‰Í‡ Actinomycetales. Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚
ÍÛÎ¸ÚÛÛ „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â Ë „‡ÎÓÚÓÎÂ‡ÌÚÌ˚Â ·‡ÍÚÂËË ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚
‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˆÂÎflı (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„ËË Ë
„ÂÌÂÚËÍË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ìé êÄç).

Ç ÏÓÌÓ„‡ÙËË «ÅËÓÎÓ„Ëfl Ë ˝ÍÓÎÓ„Ëfl ˝ÌÚÂÓÍÓÍÍÓ‚» (é.Ç. ÅÛı‡-
ËÌ, Ä.Ç. Ç‡Î˚¯Â‚) Ó·Ó·˘ÂÌ˚ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁË˛ ·‡ÍÚÂËÈ Ó‰‡ Enterococcus, ËÁÎÓÊÂÌ‡ Ó·˘‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ ˝ÌÚÂÓÍÓÍÍÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ Ú‡ÍÒÓÌÓÏËË
Ë ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÂ Ë Ëı ˝ÍÓÎÓ„ËË (àÌÒÚËÚÛÚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒËÏ·ËÓÁ‡ ìé êÄç).

éÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì ÒÔËÒÓÍ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÓÚfl‰‡ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı –
ÊÛÍÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ 1412 ‚Ë‰Ó‚ ËÁ 84 ÒÂÏÂÈÒÚ‚ ‰Îfl ÚÂËÚÓËË á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË
‰Îfl ‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë
‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ-ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË,
‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı Óı‡ÌÂ (íÓ·ÓÎ¸ÒÍ‡fl
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl Ì‡Û˜Ì‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl ìé êÄç).

èÓ‚Â‰ÂÌ‡ ËÌ‚ÂÌÚ‡ËÁ‡ˆËfl ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‡ÙËÎÎÓÙÓÓ-
‚˚ı „Ë·Ó‚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ «èËÌÂÊÒÍËÈ». ÑÎfl ‰‡ÌÌÓÈ
ÚÂËÚÓËË Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ 284 ‚Ë‰‡, ËÁÛ˜ÂÌ˚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl,
ÚÓÙË˜ÂÒÍ‡fl Ë ˆÂÌÓÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ˝ÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË (ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸, ˝ÍÓÎÓ„Ó-ˆÂÌÓÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË) (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓ·ÎÂÏ ëÂ‚Â‡ ìé êÄç).

Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ÔflÚ¸ ÌÓ‚˚ı ‰Îfl Ù‡ÛÌ˚ êÓÒÒËË Ë ì‡Î‡ ‚Ë‰Ó‚ ÚÛ·ÂÎÎfl-
ËÈ (Turbellaria, Rhabdocoela) ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Dalyelliidae: Gieysztoria foreli
(Hofsten 1911), G. infundibuliformis (Fuhrmann 1894), G. lugubris (Reisinger
1924), G. ornata (Hofsten 1907), Microdalyellia brevispina (Hofsten 1907),
M. ohlsoni Luther 1955. ìÚÓ˜ÌÂÌ˚ ‚Ë‰Ó‚˚Â ‰Ë‡„ÌÓÁ˚, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ·ËÓÎÓ„ËË Ë ‡Â‡Î‡Ï Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
Ëı ‡Â‡Î˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚ÏË Â‚ÓÔÂÈÒÍÓ-‡ÁË‡ÚÒÍËÏË, ‡ Ô‡-
ÎÂ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË (àÎ¸ÏÂÌÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ).

46. ëÚÛÍÚÛ‡ Ë ÙÛÌÍˆËË ·ËÓÏÓÎÂÍÛÎ Ë Ì‡‰ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÓ‚.

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂÏ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡ Û ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ËÌ-
‰ÛˆËÛÂÚ Á‡˘ËÚÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ‚ ‚Ë‰Â ÛÒËÎÂÌÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂ-
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ÌËfl ÔÓÎË‡ÏËÌÓ‚ – ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ó·ÏÂÌ‡ ÍÎÂÚÓÍ. èÓÎËÍ‡-
ÚËÓÌÌ‡fl ÔËÓ‰‡ ÔÓÎË‡ÏËÌÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ëı ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ÏË ·ËÓÔÓÎËÏÂ‡ÏË ÏËÍÓ·ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË – Ñçä Ë ·ÂÎÍ‡ÏË, ˜ÚÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ Ëı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚. àÌ„Ë·ËÚÓ ÍÎ˛˜Â-
‚Ó„Ó ÙÂÏÂÌÚ‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ÔÓÎË‡ÏËÌÓ‚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÈ ÒÌËÊÂÌËÂ Ëı ÍÎÂ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒËÎÂÌË˛ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÒ-
Ò‡ Ë „Ë·ÂÎË ÍÎÂÚÓÍ ÓÚ ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚. éÔËÒ‡ÌÌ˚È ÙÂÌÓÏÂÌ ÔÂ‰Î‡„‡-
ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚ (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„ËË Ë „ÂÌÂÚËÍË ÏËÍÓÓ„‡-
ÌËÁÏÓ‚ ìé êÄç).

Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÂÍÚËÌ-·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ-
„Ó ËÁ Í‡ÔÛÒÚ˚ ·ÂÎÓÍÓ˜‡ÌÌÓÈ, Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÏËÍÓ·Ë‡Î¸ÌÓÈ β-„Î˛ÍÛÓÌË‰‡Á˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌËË ‚ ÔË˘Û Í‡ÔÛÒÚ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÒÍÓ-
ÂÌÌÓÂ ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ β-„Î˛ÍÛÓÌË‰‡Á˚ Ë ˝ÒÚÓ„ÂÌÓ‚ ËÁ ÍË¯Â˜ÌËÍ‡, ˜ÚÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚ ËÒÍ ‡Á‚ËÚËfl „ÓÏÓÌÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÓÔÛıÓÎÂÈ (àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÁËÓ-
ÎÓ„ËË äÓÏË çñ ìé êÄç).

48. åÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË, ÓÌ-
ÍÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡.

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÎÂÚÍË ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (Ï‡ÍÓÙ‡„Ë, ÚÛ˜Ì˚Â
ÍÎÂÚÍË, ÎËÏÙÓˆËÚ˚) Â„ÛÎËÛ˛Ú Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌÓÈ ÚÍ‡ÌË Ë
ÔÂ˜ÂÌË ˜ÂÂÁ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ (àÌÒÚË-
ÚÛÚ ËÏÏÛÌÓÎÓ„ËË Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË ìé êÄç).

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ ÍÓÏÔÓÁËÚÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó (ÊÂÎÂÁÌÓ„Ó) fl‰‡ Ë Û„ÎÂÓ‰ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË – Fe@C,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl Ëı ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË. í‡Í, ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÎÂˆËÚËÌÓÏ (ÎËÔÓÒÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÙÓÏ‡), ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ëı Í‡ÚÍÓ‚Â-
ÏÂÌÌ‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë, ·˚ÒÚÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ
‚ Ó„‡Ì‡ı (ÎÂ„ÍËı, ÔÂ˜ÂÌË, ÒÂÎÂÁÂÌÍÂ Ë ÒÂ‰ˆÂ). ó‡ÒÚËˆ˚, ÒÚ‡·ËÎË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â èùÉ-ÒÚÂ‡Ú_6000 (ÏËˆÂÎflÌ‡fl ÙÓÏ‡), Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl
‚ ÔÂ˜ÂÌË Ë ‚˚‚Ó‰flÚÒfl ˜ÂÂÁ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜Ì˚È Ú‡ÍÚ. èË Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËË Ëı ‚ Ó„‡Ì‡ı Ë ‚˚‚Â‰ÂÌËË ËÁ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚Â‰Û˘ÂÂ ÏÂÒÚÓ Á‡-
ÌËÏ‡˛Ú ÍÎÂÚÍË ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÙÂÌÓÏÂÌ ÔÂ‰-
Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ
‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı Ë ÎÂ˜Â·Ì˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ (àÌÒÚËÚÛÚ ËÏÏÛ-
ÌÓÎÓ„ËË Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË ìé êÄç ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ÙËÁËÍË
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ìé êÄç).

àÁÛ˜ÂÌ˚ in vivo ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ 35 ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl ÂÌÚ„ÂÌÓÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÌˆËÈ
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(êäë) – Ú‚Â‰˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ‚
àïíí ìé êÄç. èÓÍ‡Á‡Ì‡ Ëı ‚˚ÒÓÍ‡fl ÂÌÚ„ÂÌÓÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚ¸ Ë ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ Ì‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
˝ÚÓ„Ó, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â êäë ·Û‰ÛÚ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ (ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‡Á-
Â¯ÂÌËfl îÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Û˜ÂÊ‰ÂÌËfl «ç‡Û˜Ì˚È
ˆÂÌÚ ˝ÍÒÔÂÚËÁ˚ ÒÂ‰ÒÚ‚ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl êÓÒÁ‰‡‚Ì‡‰ÁÓ-
‡») Í ÍÎËÌË˜ÂÒÍËÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËË
(àÌÒÚËÚÛÚ ËÏÏÛÌÓÎÓ„ËË Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË ìé êÄç ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò àÌÒÚË-
ÚÛÚÓÏ ıËÏËË Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ ìé êÄç).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂÍÚËÌÓ‚˚Â ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ-
ÎËÔÓÚÂÌÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓfl‚Îfl˛Ú ‡ÁÎË˜ÌÛ˛
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸: Ì‡ÎË˜ËÂ ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌËÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ
ËÏÏÛÌÓÏÓ‰ÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ‡ „Î‡‚Ì‡fl Û„ÎÂ‚Ó‰Ì‡fl ˆÂÔ¸ „‡Î‡ÍÚÛ-
ÓÌ‡Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓÚË‚Ó‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÂ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl. éÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÒÚÓÂÌËÂ ‡ÎËÛÏ‡Ì‡, ÔÂÍ-
ÚËÌ‡ ÎÛÍ‡ Allium cepa Ë ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Â„Ó ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÌ‡fl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË „‡Î‡ÍÚÓÁ˚ ‚ ·ÓÍÓ‚˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰Ì˚ı ˆÂÔflı
Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌ Ì‡·Ó ÏÓÌÓÍÎÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ Ì‡-
Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÏÂÚÓ‰‡ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎfl ÔÒÂ‚‰ÓÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÏÏÛÌÓÙÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ (àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÁËÓÎÓ„ËË äÓÏË çñ ìé êÄç).

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˆËÚÓÍËÌÓ‚ IL1α, IL6, TNFα
Û ÔÓÊËÎ˚ı Á‰ÓÓ‚˚ı Î˛‰ÂÈ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÓ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‰ÓÙ‡ÏËÌ‡,
ÍÓÚËÁÓÎ‡ Ë ËÌÒÛÎËÌ‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡ÍÓ‚Ó-˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÌÚË„ÂÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆË˛
Ç-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ë ÒËÌÚÂÁ‡ IgE, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‚ ÔÂËÙÂË-
˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë ÏÓÌÓˆËÚÓ‚, í-ıÂÎÔÂÓ‚, ˆËÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ CD8+,
Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÍËÎÎÂÓ‚ CD16+ Ë ÔÓ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˆËÚÓÍËÌ‡ IL-10.
ç‡ÎË˜ËÂ ÌÂÈÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰ËÒÙÛÌÍˆËÈ ‚ ÔÓÊËÎÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ÂÙËˆËÚÓÏ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡ Ë ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒÓÏ ÔÓ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ë ÔÓÚË‚Ó‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆËÚÓÍËÌÓ‚. é·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎË-
Ò‡ı‡Ë‰Ó‚ Î‡ÏËÌ‡ËË (‰ÓÔÓÎ‡Ì Ë ÒÛÔÓÎ‡Ì) Ë ÒÓ·ÂÌÚÓ‚ (ÒÓÎË ‡Î¸„ËÌÓ-
‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Î‡ÏËÌ‡ËË) ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ËÏÏÛÌÓÍÓÂÍˆËË ‰Îfl ÎËˆ ÔÓ-
ÊËÎÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.

Ç˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Ò‡ı‡ÌÓÏ ‰Ë‡·ÂÚÂ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl Â„ÛÎflˆËfl ËÏÔ‡-
ÚËÍÓ-‡‰ÂÌ‡ÎÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò ÒÂÓÚÓÌËÌÓÏ, ÍÓÚÓ˚Â
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÒÓ˜ÌÛ˛ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÔÂÂÒÚÓÈÍÛ Ò ‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡
·ËÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÓÁ„‡ Ë ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËÂ, Ò ‡ÍÚË‚ËÁ‡-
ˆËÂÈ ÎËÔ‡Á Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‡ÚÂÓ„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÎËÔË‰Ó‚, ‡ÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ËÏÏÛÌÓÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÔÓ‚ÓÒÔ‡ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ˆËÚÓÍËÌÓ‚. Ç˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÍÒÍÂˆËË ‡‰ÂÌ‡ÎËÌ‡ ‡ÒÒÓˆËËÓ-
‚‡Ì˚ Ò ËÒÍÓÏ ‡Á‚ËÚËfl ‰ËÒÎËÔË‰ÂÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
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ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÂÂÍËÒÌÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎËÔË‰Ó‚. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒ-
ÍÓÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ËÌÒÛÎËÌ‡ Ò ‡ÌÚËÚÂÎ‡ÏË, ÔÂ‰Óı‡ÌflÂÚ „ÓÏÓÌ ÓÚ
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÚÂÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË (ËÒ. 50) (àÌÒÚËÚÛÚ
ÙËÁËÓÎÓ„ËË ÔËÓ‰Ì˚ı ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÈ ìé êÄç).

éÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÍËÒÒÔÂÔÚËÌ‡ – „ÓÏÓÌ‡ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚, ËÏÏÛÌÓÏÓ‰ÛÎËÛ˛˘‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Â˘Â ÌÂ ËÁÛ-
˜‡Î‡Ò¸, Ì‡ Ù‡„ÓˆËÚ‡ÌÛ˛ Ë ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÓÌÓˆË-
ÚÓ‚ ÊÂÌ˘ËÌ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ „ÓÏÓÌ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Ëı Â„Ó ÛÓ‚Ì˛ ‚ ÔÂËÓ‰ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Û„ÌÂÚ‡Ú¸ Ù‡„Ó-
ˆËÚ‡ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÌËÊ‡Ú¸ „ÂÌÂ‡ˆË˛ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÙÓÏ ÍËÒÎÓ-
Ó‰‡ ÏÓÌÓˆËÚ‡ÏË, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ËÁ ÍÓ‚Ë ÊÂÌ˘ËÌ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„ËË Ë „ÂÌÂÚËÍË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚
ìé êÄç).

49. äÎÂÚÓ˜Ì‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl, ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÈ.

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎflı ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÂÔ‡ÚËÚ‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ-
„Ó ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ fl‰Ó‚ ÚÂÚÓıÎÓÏÂÚ‡Ì‡ (CCL4) Ë ÔÓÎË„ÂÍÒ‡ÏÂÚËÎÂÌ„Û‡-
ÌË‰ËÌ „Ë‰ÓıÎÓË‰‡ (èÉåÉ), ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÏÏÛÌÓÙÂÌÓÚËÔËÓ‚‡ÌËÂ
ËÏÏÛÌÓÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ëı ÓÎ¸ ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÂ-
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˜ÂÌË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÌÌËı ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ – CD45-ÔÓ-
ÁËÚË‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔË ÓÚ‡‚ÎÂÌËË CCL4 ÂÁÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂË‚‡Ò-
ÍÛÎflÌÓ Ë ‚ Ô‡ÂÌıËÏÂ ÔÂ˜ÂÌË, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˝ÍÒÒÛ‰‡ÚË‚ÌÓÈ Ù‡-
ÁÂ ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËfl. èË ‚‚Â‰ÂÌËË èÉåÉ ÔËÁÌ‡ÍË ÎÂÈÍÓ‰Ë‡ÔÂ‰ÂÁ‡ ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔflÏÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl fl‰‡ Ì‡ „ÂÔ‡ÚÓ-
ˆËÚ˚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó í- Ë Ç-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ËÒ-
ÎÓ ÒËÌÛÒÓË‰‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÛÒËÎÂÌËÂÏ ÔÓÎËÙÂ‡ÚË‚Ì˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ‚Â‰Û˘Û˛ ÓÎ¸ ˝ÚËı ÍÎÂÚÓÍ ‚ Â„ÛÎflˆËË
Â„ÂÌÂ‡ˆËË. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÚ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÏÂÚÓ-
‰˚ ÚÂ‡ÔËË ÔË ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË ÔÂ˜ÂÌË (àÌÒÚËÚÛÚ ËÏÏÛÌÓ-
ÎÓ„ËË Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË ìé êÄç).

50. ÅËÓÙËÁËÍ‡, ‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ëfl, Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‚ ·ËÓÎÓ-
„ËË, ·ËÓËÌÙÓÏ‡ÚËÍ‡.

èÓÒÚÓÂÌ‡ ·ËÓÙËÁË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl ‡‚-
ÚÓÍÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÒÂ‰Â˜ÌÓ„Ó ËÚÏ‡ (Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â «˜‡Ò˚»). Ç˚fl‚ÎÂ-
Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÊËÏ˚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËÂ‚˚ı ˜‡ÒÓ‚: ÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ, ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÒˆËÎÎflˆËË, „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‚˚-
ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚Â ÓÒˆËÎÎflˆËË, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ Ë ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËÂ. åÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚flÒÌËÚ¸ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÍÎÂÚÓ˜-
Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Â„ÛÎflˆËË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÒË-
ÌÛÒÌÓ„Ó ÛÁÎ‡, ÌÓ Ë ÔÓÌflÚ¸ ÔËÓ‰Û ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ‚ Í‡‰ËÓÏËÓˆËÚ‡ı ‡·Ó˜Â„Ó ÏËÓÍ‡‰‡, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ ‚˚Á˚‚‡Ú¸
‡ËÚÏËË (àÌÒÚËÚÛÚ ËÏÏÛÌÓÎÓ„ËË Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË ìé êÄç ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ
Ò ì‡Î¸ÒÍËÏ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚Ï ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÓÏ).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÓÌËÁËÛ˛˘Â„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl
‚ Ï‡Î˚ı ‰ÓÁ‡ı Û ‰ÓÁÓÙËÎ˚ (Drosophila melanogaster) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÛÓ‚ÌÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌÓ‚ (Sod2, Hsp70, PARP-1, Hid,
Gadd45), Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Á‡˘ËÚÂ ÓÚ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡, ÂÔ‡‡-
ˆËË ·ÂÎÍÓ‚ Ë Ñçä, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Á‡ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ „Ë·ÂÎË ÍÎÂÚÓÍ
(‡ÔÓÔÚÓÁÂ) (ËÒ. 51). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÌÓÒflÚ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÔÓÌËÏ‡-
ÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊËÁÌË (àÌÒÚËÚÛÚ
·ËÓÎÓ„ËË äÓÏË çñ ìé êÄç).

Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÎÎÓÁËÏÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡
ıÓÌË˜ÂÒÍË Ó·ÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ˆÂÌÓÔÓÔÛÎflˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚
ÒÏÂÌÂ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÎÂÎÂÈ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ÍÎ‡‰‡ Â‰ÍËı ‡ÎÎÂÎÂÈ,
˝ÎËÏËÌ‡ˆËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÌÂÚËÔË˜Ì˚ı
ÙÓÏ ÙÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ú‡-
‚flÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÁÓÌÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÒÎÂ‰‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰Î‡„‡˛ÚÒfl ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË
·ËÓËÌ‰ËÍ‡ˆËË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ Ë ÓˆÂÌÍË
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÍ‡ (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„ËË ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ìé êÄç).
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51. ÅËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl.
àÁÛ˜ÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ËÌÛ-

ÎËÌ‡ Ë ıËÚÓÁ‡Ì‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ËÓÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚Â, Í‡·ÓÍÒËÎ¸-
Ì˚Â, ‡ÏËÌÓ„ÛÔÔ˚ Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Â ÓÍÒË˝ÚËÎ¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚, Ì‡ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ˆÂÎÎ˛ÎÓÎËÚË˜ÂÒÍËı Ë ‡ÏËÎÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÙÂÏÂÌÚÓ‚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÙÂÏÂÌÚËÌ„Ë·ËÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Â„Ó
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰˚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡Í ËÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ÓÍÒË˝ÚËÎ¸-
Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÔÓÎËÏÂ‡. è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ ‰Îfl ÓÔÚËÏËÁ‡-
ˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ˆÂÎÎ˛ÎÓÎËÚË˜ÂÒËı Ë
‡ÏËÎÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÙÂÏÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÙËÁËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ (àÌÒÚËÚÛÚ ·ËÓÎÓ„ËË äÓÏË çñ ìé êÄç).

Ç˚‰ÂÎÂÌ ËÁ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ¯Î‡ÏÓı‡ÌË-
ÎË˘‡ ÔÂ‰ÔËflÚËfl Åäêì1 éÄé «ì‡ÎÍ‡ÎËÈ» („. ÅÂÂÁÌËÍË, èÂÏ-
ÒÍËÈ Í‡È) ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚È ¯Ú‡ÏÏ äí112-7, Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È
Í‡Í Rhodococcus wratislaviensis, ÒÔÓÒÓ·Ì˚È Í ÓÒÚÛ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡Ó-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı Ë ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı Ëı ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÓÎÂÌÓÒÚË ÒÂ‰˚ (‰Ó 8% NaCl). òÚ‡ÏÏ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÂÌ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‚ ·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı Ó˜ËÒÚÍË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÓÚ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ.

èÂ‰ÎÓÊÂÌ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÒÓˆËÛÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ
ËÁ ¯Ú‡ÏÏÓ‚-‰ÂÒÚÛÍÚÓÓ‚ ÔÓÎËıÎÓ·ËÙÂÌËÎÓ‚ Rhodococcus sp. B7a Ë
Rhodococcus sp. G12a, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡ÁÎ‡„‡˛˘ËÈ (ÚË-„ÂÍÒ‡)-ıÎÓ·Ë-
ÙÂÌËÎ˚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ‰ÂÒÚÛÍˆËË). Ñ‚ÛıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È
ÍÓÌÒÓˆËÛÏ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ·Ë-
ÓÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÂÏÂ‰Ë‡ˆË˛ èïÅ-Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚.
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êËÒ. 51. ÇÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ Sod2, Hsp70, Gadd45,
PARP-1 Ë Hid Û Ò‡ÏÓÍ (/ /) Drosophila melanogaster ÎËÌËË ‰ËÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Canton-S

ÔÓÒÎÂ ıÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl γ-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl (40 ÒÉ)



ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ˚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ·ËÓÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÎËˆËÍÎË˜ÂÒÍËı ËÁÓÔÂÌÓË‰Ó‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË
·ÂÚ‡-ÒËÚÓÒÚÂËÌ‡) Ë ‡ËÎ‡ÎÍËÎ¸Ì˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÚËÓ‡ÌË-
ÁÓÎ‡) ‚ ˆÂÎflı ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚
(àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„ËË Ë „ÂÌÂÚËÍË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ìé êÄç).

52. îËÁËÓÎÓ„Ëfl ÌÂ‚ÌÓÈ Ë ‚ËÒˆÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ, ÍÎËÌË˜ÂÒÍ‡fl ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ëfl.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „‡‰ËÂÌÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚ ÒÂ‰ˆ‡ ÍÓÎËÍÓ‚ ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊ-
Ì˚È ÔË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ò‡ı‡ÌÓÏ ‰Ë‡·ÂÚÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÛÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Í‡‰ËÓÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚Ï β-‡‰ÂÌÓ-
·ÎÓÍ‡ÚÓÓÏ ˝ÒÏÓÎÓÎÓÏ, Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓ˜Ì˚ı
˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜Í‡ı ÒÂ‰ˆ‡ ÔË Ò‡ı‡-
ÌÓÏ ‰Ë‡·ÂÚÂ ÎÂÊËÚ ÒËÏÔ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÌÂÈÓÔ‡ÚËfl (ËÒ. 52, 53) (àÌÒÚËÚÛÚ
ÙËÁËÓÎÓ„ËË äÓÏË çñ ìé êÄç).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó-
ÏÛ „ËÒÚÂÂÁËÒÛ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÔËÎÎflÌ˚ı Ï˚¯ˆ Í˚Ò˚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÔË Û‰‡ÎÂÌËË Í‡‰ËÓÏËÓˆËÚÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ëı ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Ë ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ (ÔËÏÂÌÓ ‚ 2 ‡Á‡), ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÂÚÎË „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ ˆËÍ-
ÎÂ «‡ÒÚflÊÂÌËÂ – ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ» Ï˚¯ˆ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı
Ì‡„ÛÁÍË. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ~50% ÔÓÚÂ¸ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÚÂÔ-
ÎÓ ‚ ˆËÍÎÂ «‡ÒÚflÊÂÌËÂ – ÒÊ‡ÚËÂ» ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÚÍ‡ÌÌ˚È Í‡Í‡Ò Ï˚¯ˆ˚. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl
ÏÓ‰ÂÎ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ ‚flÁÍÓÛÔÛ„ÓÏÛ „ËÒÚÂÂÁËÒÛ Ô‡ÔËÎÎflÌ˚ı Ï˚¯ˆ ÔË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı Ì‡„ÛÁÍË. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ú‡ÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl
‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔËÌˆËÔÓ‚ Ò‚flÁË ÏÓÙÓÎÓ„ËË Ë ·ËÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÍ‡ÌÂÈ (àÌÒÚËÚÛÚ ËÏÏÛÌÓÎÓ„ËË Ë ÙËÁËÓ-
ÎÓ„ËË ìé êÄç).
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êËÒ. 52. ïÓÌÓÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ÂÔÓÎflËÁ‡-
ˆËË ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ (‡) Ë Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò Ò‡ı‡Ì˚Ï ‰Ë‡·ÂÚÓÏ (·)

‡ ·



ëÚÂÔÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Â‡ÍˆËË ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û ÏÓÎÓ-
‰˚ı ÎËˆ, ÔËÂı‡‚¯Ëı Û˜ËÚ¸Òfl ‚ ‚ÛÁ˚ „. Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍ‡, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÍÎËÏ‡ÚÓ-˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÂÊÌÂ„Ó ÏÂÒÚ‡ ÊËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë
·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ‡ Û ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ËÁ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓ-
„Ó Â„ËÓÌ‡ êî. ì ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ÒÚ‡¯Ëı ÍÛÒÓ‚ ËÁ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚,
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˛ÊÌ˚ÏË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl ‰ÂÙËˆË-
Ú˚ í-ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ë IgA ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË
ÛÓ‚ÌflÏË ˆËÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ, ÍÎÂÚÓÍ Ò ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË HLA-DR
(II), IgM Ë IgG ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÔÓÎ‡, ˜ÚÓ ÙÓÏËÛÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË (ËÒ. 54) (àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÁËÓÎÓ„ËË ÔËÓ‰Ì˚ı
‡‰‡ÔÚ‡ˆËÈ ìé êÄç).
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êËÒ. 53. ÉËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰˚ ÏËÓÍ‡‰‡ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚ ÍÓÎËÍÓ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ (‡) Ë 
ÓÔ˚ÚÌÓÈ (·) „ÛÔÔ

‡ ·

êËÒ. 54. ëÂ‰ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÎÂÚÓÍ Ò ‡ÌÚË„ÂÌÌ˚Ï Ï‡ÍÂÓÏ ëD3+ Ë ëD5+ Û ÒÚÛ‰ÂÌ-
ÚÓ‚ ÒÚ‡¯Ëı ÍÛÒÓ‚ ‚ÛÁÓ‚ „. Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍ‡ (n = 188; * p < 0,05, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡Ì Û ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ËÁ ÇËÎÂ„Ó‰ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, „. ç‡¸flÌ-å‡‡ Ë
„. åÛÏ‡ÌÒÍ‡; ** p < 0,01, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡Ì Û ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚

ËÁ ÇËÎÂ„Ó‰ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ë „. åÛÏ‡ÌÒÍ‡)

*

**



53. ù‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ‡fl, ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÙËÁËÓÎÓ„Ëfl, ÒËÒÚÂÏ˚ ÊËÁÌÂ-
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ë Á‡˘ËÚ˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂÂÌÓÒËÏÓÒÚ¸ ÓÒÚÓÈ ÌÓÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓ-
ÍÒËË Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸Òfl ÓˆÂÌÍÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÂÚ‡-
·ÓÎËÚÓ‚ ÓÍÒË‰‡ ‡ÁÓÚ‡ (ËÒ. 55). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ-
Òfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÓÚ·Ó‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í „ËÔÓ-
ÍÒËË ÎËˆ ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚È ÙÎÓÚ,
‡‚Ë‡ˆËfl, åóë) (àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÁËÓÎÓ„ËË äÓÏË çñ ìé êÄç).

èÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËÈ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ (Th1, Tc1, Th2,
Tc2 Th17, Tnc17) Û ‰ÂÚÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ Ë ‚ÁÓÒÎ˚ı. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡ 7–12-Ï ÏÂÒflˆÂ ÊËÁÌË Û Â-
·ÂÌÍ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓÎflËÁ‡ˆËfl ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚-
ÍË í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ ÔÓ ÔÛÚË Th2. Ç ÔÓ‰ÓÒÚÍÓ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ (15–18 ÎÂÚ) Ì‡
ÙÓÌÂ ÒÌËÊÂÌËfl Th2-ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í Ì‡‡ÒÚ‡-
ÌË˛ IL17Ä-ÔÓÁËÚË‚Ì˚ı ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚. ì ‚ÁÓÒÎ˚ı Î˛‰ÂÈ (25–45 ÎÂÚ)
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Th1-ÒÛ·ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Ì‡‰ Th2-ÎËÏÙÓˆËÚ‡ÏË.
éÔÂ‰ÂÎÂÌ ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÌÚÂÙÂÓÌ‡ IFNγ+, ËÌÚÂÎÂÈÍËÌÓ‚ IL4+ ËÎË
IL17A+ÔÓÁËÚË‚Ì˚ı í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ‚ ˆÂÎÓÏ ‡ÌÚË„ÂÌ-
ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÛ˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍÛ í-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÁÂÎÓÒÚ¸ ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

60

êËÒ. 55. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÛÏÏ˚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ÓÍÒË‰‡ ‡ÁÓÚ‡ Û ‰Ó·Ó‚ÓÎ¸ˆÂ‚, ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‚˚-
ÔÓÎÌË‚¯Ëı (ÒËÌËÈ ˆ‚ÂÚ) ÚÂÒÚ ÉÉë8 – ‚‰˚ı‡ÌËÂ 8%é2 ‚ ‡ÁÓÚÂ – Ë ‰ÓÒÓ˜ÌÓ ÔÂ‚‡‚-

¯Ëı ÚÂÒÚ (Í‡ÒÌ˚È)



ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÓÎ¸ ËÏÏÛÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ‡Á‚ËÚËË ÔÓ-
„ÂÒÒËÛ˛˘Â„Ó ‰ÂÒÚÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ „ÓÎÓ‚ÌÓÏ ÏÓÁ„Â Û ‰ÂÚÂÈ
ÔË ‡ÚËÔË˜ÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó (‚ÓÊ‰ÂÌÌÓ„Ó) ËÏÏÛÌÓ‰ÂÙËˆËÚ‡
ï-ÒˆÂÔÎÂÌÌÓÈ ‡„‡ÏÏ‡„ÎÓ·ÛÎËÌÂÏËË (XLA). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÏÏÛÌÓÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ ÏÂÌËÌ„Ó˝Ì-
ˆÂÙ‡ÎËÚÂ, ˆËÚÓÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÛÚÓ‡„ÂÒÒËË „ÓÎÓ‚ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ
CD8+-ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ‡ÔÓÔÚÓÁÂ ÍÎÂÚÓÍ (àÌÒÚËÚÛÚ ËÏÏÛ-
ÌÓÎÓ„ËË Ë ÙËÁËÓÎÓ„ËË ìé êÄç).

ì ÍÓ˜Û˛˘Ëı ÍÓÂÌÌ˚ı ÊËÚÂÎÂÈ á‡ÔÓÎfl¸fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÂ‰Î˚ı
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‡ÔÓÎËÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚ (‡ÔÓÄ, ‡ÔÓÇ) ‚
ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‡ÔÓÇ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÔÓÇ/‡ÔÓÄ Ë ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚È ‰ÂÙËˆËÚ ‚ËÚ‡ÏËÌ‡ Ö, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚‡ˆË-
ÂÈ ÒËÌÚÂÁ‡ ÚË„ÎËˆÂË‰Ó‚, Ó·˘Â„Ó ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡, Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ë ˝ÚÂËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ˝ÚÂËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ë ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÂËÍËÒÌÓ„Ó
ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎËÔË‰Ó‚, ˜ÚÓ ÙÓÏËÛÂÚ ‡ÌÂÂ ÌÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÌËı
Ù‡ÍÚÓ˚ ËÒÍ‡ ‡Á‚ËÚËfl ‰ËÒÎËÔË‰ÂÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ìÍ‡Á‡ÌÌ‡fl
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚÒfl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ.

èÓÍ‡Á‡Ì˚ ˝Ú‡Ô˚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ˝Ì‰ÓÍËÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Û ÊËÚÂÎÂÈ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ëÂ‚Â‡ ÔË Ì‡‡ÒÚ‡ÌËË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÛÓ‚ÌÂÈ „ÓÏÓÌÓ‚
˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ í4, í3 Ë ÚÂÒÚÓÒÚÂÓÌ‡ ‚ ÍÓ‚Ë ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
ÍËÚÂËÂÏ ÒÚ‡‰ËÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ ÏÛÊÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÔË Ì‡-
‡ÒÚ‡ÌËË ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ÍÎËÏ‡ÚÓÔÓ„Ó‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó
ëÂ‚Â‡ (àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÁËÓÎÓ„ËË ÔËÓ‰Ì˚ı ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÈ ìé êÄç).

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË, ‡ıËÚÂÍ-
ÚÓÌËÍË ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Ë Ï˚¯Â˜Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚ ÒÂ‰ˆ‡ Ò‚ËÌÂÈ
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÍÛÔÌ˚Â ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ èÛÍËÌ¸Â Ë Ú‡ÌÁËÚ-
Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚Ó‰fl˘ËÏË Ë Ï˚¯Â˜Ì˚ÏË ‚ÓÎÓÍÌ‡ÏË ‚ Ó·Î‡Ò-
Úflı ‡ÌÌÂÈ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı
‚ÓÎÓÍÓÌ Ï‡ÎÂÌ¸ÍÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ú‡ÌÁËÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚflı ÔÓÁ‰ÌÂÈ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË. çÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÎÓ-
ÍÓÌ èÛÍËÌ¸Â ‚ ÏËÓÍ‡‰Â ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÏÌÓ„ÓÓ˜‡„Ó‚˚È
ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ˚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË ˝ÔËÍ‡‰‡
ÔÂ‰ÒÂ‰Ëfl Ò Í‡‰ËÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎÂÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÎ‡ Û
ÚÂÒÍË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ (Gadus morchua) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÂ‰ËÈ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÚÂÎ‡ ‰Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ê-‚ÓÎÌ˚ Ì‡ ùäÉII. Ñ‚ËÊÂÌËÂ ˝ÍÒÚÂ-
ÏÛÏÓ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÒÂ‰ˆ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ˚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÔÓ ÔÂ‰ÒÂ‰ËflÏ:
ÔÂÂıÓ‰‡ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl Ò Í‡Û‰‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÂ‰ÒÂ‰Ëfl ‚ Í‡-
ÌË‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Ë Ò ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ì‡ ‚ÂÌÚ-
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‡Î¸ÌÛ˛ (ËÒ. 56) (ã‡·Ó‡ÚÓËfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‡‰ËÓÎÓ„ËË äÓÏË
çñ ìé êÄç).

ëÓÁ‰‡Ì‡ Ï‡Á¸, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ (ˆËÔÓÙÎÓÍ-
Ò‡ˆËÌ Ë ÓÍÒËÚÓˆËÌ) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓÍÒË‰‡ Ë ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó „ÎËˆÂÓ„Ë‰Ó„ÂÎfl. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆËÔÓÙÎÓÍÒ‡ˆËÌ‡ Ò ÓÍÒËÚÓˆËÌÓÏ Ë
ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÓÍÒË‰ÓÏ ÔË ÎÂ˜ÂÌËË „ÌÓÈÌ˚ı ‡Ì ‚ I Ù‡ÁÛ ‡ÌÂ‚Ó„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡, ‡ ‚Ó II Ë III Ù‡Á˚ – ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ˆËÔÓÙÎÓÍÒ‡ˆËÌ‡ Ò ÓÍÒËÚÓˆË-
ÌÓÏ Ë ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ „ÎËˆÂÓ„Ë‰Ó„ÂÎÂÏ. èËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÍÎË-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÔËÒÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
‡Ò¯ËËÚ¸ ‡ÒÂÌ‡Î ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‚ ıËÛ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÂÍˆËË
Ïfl„ÍËı ÚÍ‡ÌÂÈ.

Ç˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÍÁÓÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ÏÛÍÓ-
Á‡Î¸Ì˚ı ˝ÔËÚÂÎËÓˆËÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÚ ‡ÛÚÓ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÌÓÈ ÏËÍÓ-
ÙÎÓ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË
‚‡„ËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏËÍÓÒËÏ·ËÓˆÂÌÓÁ‡. Ç ÍÎËÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚËÏÛÎflˆËfl ÓÒÚÓ‚˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ·ËÓÚË˜ÂÒÍËı ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ÏÛ-
ÍÓÁ‡Î¸Ì˚ÏË ˝ÔËÚÂÎËÓˆËÚ‡ÏË – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
ÚÂ‡ÔËË ÔÓ·ËÓÚËÍ‡ÏË (àÌÒÚËÚÛÚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÒËÏ·ËÓÁ‡ ìé êÄç).

êËÒ. 56. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ıÓÌÓÚÓÔÓ„‡ÙËË ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚ ÒÂ‰ˆ‡ Ò‚Ë-
Ì¸Ë Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÏËÌ‡ÎÂÈ ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚:

‡ – ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚ (ÚÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÓÍ‡¯ÂÌ˚
ÁÓÌ˚ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË); · – ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ÓÎÌ˚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ‚ ÏÂ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÊÂÎÛ‰Ó˜ÍÓ‚
(·Ó‰Ó‚˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ÁÓÌ˚ ‡ÌÌÂÈ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË); ‚ – ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ‚ÓÎÓÍÓÌ èÛÍËÌ¸Â (ÒÚÂÎ-
Í‡) ‚ ÒÛ·˝ÔËÍ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÓÂ ‰ÓÒ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÎÂ‚Ó„Ó ÊÂÎÛ‰Ó˜Í‡ – Ó·-
Î‡ÒÚË ÔÓÁ‰ÌÂÈ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË, ×150; „ – ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ‚ÓÎÓÍÓÌ èÛÍËÌ¸Â (ÒÚÂÎÍ‡) ‚ ÒÛ·˝Ì‰ÓÍ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ
ÒÎÓÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÒÚÂÌÍË ÎÂ‚Ó„Ó ÊÂÎÛ‰Ó˜Í‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Á‡‰ÌÂÈ Ô‡ÔËÎÎflÌÓÈ Ï˚¯ˆ˚ – Ó·Î‡ÒÚË 

‡ÌÌÂÈ ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË, ×150



54. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÚÓÂÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔÓ‚ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-
ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ú‚Â‰˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ áÂÏÎË, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡, ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ëËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚ Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÒÂ‰‡ı, ‰‡Ì˚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÓÚÎË˜Ëfl ‡ÒÔ‡‰‡ Ú‚fi‰˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚ ÒËÌÚ‡ÍÒË˜ÂÒÍËı
ÒÓÒÚÍÓ‚, ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÓËfl ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔËÌˆËÔ˚ ÓÌÚÓ„ÂÌË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡, ÒÓ-
Á‰‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.
ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Í‡˜ÂÒÚ-
‚‡ Û‰ (ËÒ. 57) (àÌÒÚËÚÛÚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ìé êÄç).
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êËÒ. 57. ‡ – áÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÒÂÍÚÓË‡Î¸Ì˚Â
ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ·‡‚ÓËÚ‡ – ‚‡˝ÒËÚ‡ –ÔËËÚ‡:
1 – ÔËËÚ-1, 2 – ÏËÎÎÂËÚ, 3 – ·‡‚ÓËÚ, 4 – ‚‡˝-

ÒËÚ, 5 – ÔËËÚ-2, 6 – „ÂÒ‰ÓÙËÚ; 
· – èÂ‚Ë˜Ì˚È ËÎ¸ÏÂÌËÚ (àÎ) ‚ ÒÓÒÚ-
ÍÂ Ò ÁÂÌÓÏ ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ‡ Ò ÔÎ‡Ò-
ÚËÌÍ‡ÏË ‡ÒÔ‡‰Ó‚Ó„Ó ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡ Ë
Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ „ÂÏ‡ÚËÚÓÏ, 

åÂ‰‚Â‰fi‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ

‡

·



ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÌÓ‚˚È ÏËÌÂ‡Î Ï‡ËËÌÒÍËÚ – ÔËÓ‰Ì˚È ıÓÏÓ‚˚È
‡Ì‡ÎÓ„ ıËÁÓ·ÂËÎÎ‡ (BeCr2O4). é·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-ËÁÏÂÌÂÌ-
Ì˚ı ıÓÏËÚËÚ‡ı ì‡Î¸ÒÍËı ËÁÛÏÛ‰Ì˚ı ÍÓÔÂÈ (å‡ËËÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÂ ·ÂËÎÎËfl, ëÂ‰ÌËÈ ì‡Î), ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌ åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ-

„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÂÈ 1 ÒÂÌÚfl·fl
2011 „. (IMA ‹ 2011-057) (àÌÒÚËÚÛÚ
„ÂÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË ìé êÄç ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ Ò åËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÏÛÁÂÂÏ
ËÏ. Ä.Ö. îÂÒÏ‡Ì‡ êÄç).

Ç Ï‡ÍÒ˛ÚÓ‚ÒÍÓÏ ˝ÍÎÓ„ËÚ-„Î‡Û-
ÍÓÙ‡ÌÒÎ‡ÌˆÂ‚ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ (ûÊ-
Ì˚È ì‡Î) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
˝‚ÓÎ˛ˆËË ÔÓÓ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë
„ÎÛ·ËÌÌ‡fl ÔËÓ‰‡ ÁÓÌ˚ ÏÂÎ‡ÌÊ‡,
‡Á‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ÌËÊÌ˛˛ Ë ‚Âı-
Ì˛˛ ÒÂËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (ËÒ. 58).
èÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÓÎËıÓÌÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡
ÙÂÌ„ËÚËÁ‡ˆËË ÛÎ¸Ú‡‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë-
˜ÂÒÍËı Ë ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
(ËÒ. 59). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚‡Ê-
Ì˚ ‰Îfl ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË ÒÚÛÍÚÛ˚
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êËÒ. 58. ëıÂÏ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ·‡-

Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÎ‡ÌÊ‡:
1 – ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚; 2 – ÒÂÔÂÌÚË-
ÌËÚ˚, ÏÂÚ‡„‡··ÓË‰˚; 3 – Ca-˝Í-
ÎÓ„ËÚ˚; 4 – „‡ÙËÚËÒÚ˚Â Í‚‡-
ˆËÚ˚; 5 – ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚Â ÔÓÓ-
‰˚; 6 – ÒÎ˛‰flÌÓ-Í‚‡ˆÂ‚˚Â 

ÒÎ‡Ìˆ˚; 7 – Ï‡ÏÓ˚

êËÒ. 59. éˆÂÌÍ‡ ‚ÂÏÂÌË Ë ÚÂÏÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÎ˛‰˚



ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ
Ë ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ ÔË ÔÓËÒÍ‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ (àÎ¸ÏÂÌÒÍËÈ „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ ìé êÄç ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò àÌÒÚËÚÛÚÓÏ „ÂÓÎÓ-
„ËË Ë „ÂÓıËÏËË ìé êÄç).

55. èÂËÓ‰ËÁ‡ˆËfl ËÒÚÓËË áÂÏÎË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë
ÍÓÂÎflˆËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Á‚ËÚËfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ „ÂÓ-
ıÓÌÓÎÓ„ËË, ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË Ë Ô‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„ËË.

á‡‚Â¯ÂÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ åÂÊ-
‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ¯Í‡Î˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝Ú‡ÎÓÌÌÓ„Ó ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌ ‡ÁÂÁ Ì‡ . û˛Á‡Ì¸ (Å‡¯ÍÓÚÓÒÚ‡Ì). àÌÚÂ‚‡Î ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ
‡ÚËÌÒÍÓ„Ó Í ÍÛÌ„ÛÒÍÓÏÛ flÛÒÛ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ÚÂ-
·Ó‚‡ÌËflÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „‡ÌËˆ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ
åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ¯Í‡Î˚ (ËÒ. 60) (àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË
ìé êÄç).

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ‚ÂıÌÂ‚ÂÌ‰ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚˚‰ÂÎÂÌ ÌÓ‚˚È „ÓËÁÓÌÚ (·ÂÎÓÏÓÒÍËÈ), Í ÍÓÚÓÓÏÛ ÔË-
ÛÓ˜ÂÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Ï‡ÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚. ç‡ ˝ÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÌÓ‚‡fl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ‚ÂıÌÂ„Ó
‚ÂÌ‰‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ˝Ú‡Ô‡Ï ˝‚ÓÎ˛ˆËË
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êËÒ. 60. ê‡ÁÂÁ åÂ˜ÂÚÎËÌÓ (. û˛Á‡Ì¸, Å‡¯ÍÓÚÓÒÚ‡Ì) – ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ˝Ú‡ÎÓÌ-
Ì˚È ‡ÁÂÁ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÍÛÌ„ÛÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒ-

ÍÓÈ ¯Í‡Î˚.
ÉÓÎÛ·ÓÂ – Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÊÂÎÚÓÂ – ÚÛÙ˚. îÓÏ˚ ÍÓÌÓ‰ÓÌÚÓ‚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡ÚËÌÒÍÓ„Ó Ë ÍÛÌ„Û-

ÒÍÓ„Ó flÛÒÓ‚



ÔÓÁ‰ÌÂ‚ÂÌ‰ÒÍÓÈ Ï‡ÍÓ·ËÓÚ˚ ‚ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â Ë ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸
ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ıÓÌÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÈ Ó·-

˘ÂÈ ¯Í‡Î˚ (ËÒ. 61) (àÌÒÚËÚÛÚ
„ÂÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË ìé êÄç
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ÌÂÙÚÂ„‡-
ÁÓ‚ÓÈ „ÂÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË
ËÏ. Ä.Ä. íÓÙËÏÛÍ‡ ëé êÄç).

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÏÓÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ
Ó·Ó·˘ÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡‰ËÓÎfl-
ËÈ ‰Â‚ÓÌ‡ êÓÒÒËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ
Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ˆÂÌÚ‡ı
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ù‡ÛÌ, ÔÛÚflı Ëı ÏË-
„‡ˆËË, ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·ËÚ‡ÌËfl Ë ‰ËÌ‡-
ÏËÍÂ ·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‡‰ËÓÎflËÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‰Â‚ÓÌ‡ Ë ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÌËı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ ‡‰ËÓÎflËÈ (ËÒ. 62) (àÌ-
ÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË ìé
êÄç ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò è‡ÎÂÓÌÚÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏ ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ êÄç).
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êËÒ. 61. èÓÎÓÊÂÌËÂ ·ÂÎÓÏÓÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Ó„‡ÚÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ÏË 
Ï‡ÍÓÓ„‡ÌËÁÏ‡ÏË ıÓÌÓÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ‚ÂÌ‰‡

êËÒ. 62. ê‡‰ËÓÎflËË ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ˝ÈÙÂÎfl
ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡; ÍÓÏÔÎÂÍÒ c Primaritri-

pus kariukmasensis



56. îËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl áÂÏÎË – ÔËÓ‰‡, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏËÍ‡ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ áÂÏÎË.

ëÓÁ‰‡Ì‡ ˆËÙÓ‚‡fl Ó·˙fiÏÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ (ÒÍÓÓÒÚÌ‡fl, ÔÎÓÚÌÓÒÚÌ‡fl,
Ï‡„ÌËÚÌ‡fl) ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ï‡Ò¯Ú‡·‡
1:2 500 000 ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 80 ÍÏ. ç‡ Âfi ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒıÂÏ˚ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËfl Úfiı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÂÈÒÏÓ„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝Ú‡-
ÊÂÈ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚; ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÔËÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl; ÓˆÂÌÂ-
Ì‡ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Â„ËÓÌ‡ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰Îfl ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ (ËÒ. 63).

ç‡ Ó. äÛÌ‡¯Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ-
Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ: ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌ˚È «ÒË„Ì‡Î», Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓ·˚ÚËÂÏ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
Á‡ÏÂÚÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 240 Ï Ë ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ‰Â-
ÙÓÏËÛÂÏ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. êÂ‡ÍˆËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍÛ Ë Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡ ‰Îfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ-
·˚ÚËÈ Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ M ≥ 2,5lgR, „‰Â R – ˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚
ÍÏ, Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÂÂ‰ ÁÂÏ-
ÎÂÚflÒÂÌËÂÏ Ë ÂÁÍËÏ ÓÒÚÓÏ – ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó (ËÒ. 64) (àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÙË-
ÁËÍË ìé êÄç).
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êËÒ. 63. ‡ – èÎÓÚÌÓÒÚÌ‡fl 3D –ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó
Â„ËÓÌ‡

‡



êËÒ. 63. · – ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓ˚ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡.

ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl
1 – É‡ÌËˆ˚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ:
‡ – „ÂÓ·ÎÓÍÓ‚: èÅÉÅ – èÂÏÒÍÓ-Å‡¯ÍË-
ÒÍËÈ, ÅåÉÅ – ÅÂÎÓÏÓÒÍÓ-åÂÁÂÌÒÍËÈ,
äáÉÅ – ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÒÍËÈ (ÒÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸),
áëÉÅ – á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍËÈ (Á‡Ô‡‰Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸), ìëë – ì‡Î¸ÒÍ‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÒËÒÚÂ-
Ï‡; · – ÒÚÛÍÚÛ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ë ÏÂ„‡ÁÓÌ
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ìëë; ‚ – Ô‡ÎÂÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ; „ – ·ÎÓÍÓ‚ Ë ÁÓÌ 
2 – ê‡Á˚‚Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌËÍ‡: 
‡ – ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚Â ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓ-
fl‰Í‡, · – ÒÛ·¯ËÓÚÌ˚Â ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË ‚ÚÓÓ-
„Ó ÔÓfl‰Í‡, ‚ – „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ‡ÁÎÓÏ˚, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â Ò‰‚Ë„Ë.

êËÒ. 64. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 240 Ï ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ 
Ì‡ Ó. äÛÌ‡¯Ë ‚ ÔÂËÓ‰ 09.2010–04.2011 „.

·



57. àÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÒÚÓÂÌËfl Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË áÂÏÎË Ë ‰Û„Ëı ÔÎ‡-
ÌÂÚ ÏÂÚÓ‰‡ÏË „ÂÓıËÏËË Ë ÍÓÒÏÓıËÏËË.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÂˆËÁËÓÌÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÓÒÏËfl ‚ ÏËÌÂ‡Î‡ı ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ıÓÏËÚËÚÓ‚ ‰ÛÌËÚ-„‡ˆ·Û-
„ËÚÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÌÂ‡Î˚ ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÈ
„ÛÔÔ˚ ıÓÏËÚËÚÓ‚ ‰ÛÌËÚ-„‡ˆ·Û„ËÚÓ‚˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò
ËÁÓÚÓÔÌÓ-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË Û‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – «ÒÛ·ıÓÌ-
‰ËÚÓ‚˚Ï» Ë «ÒÛÔ‡ıÓÌ‰ËÚÓ‚˚Ï». èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÒÚ‡‰ËÈÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
‰ÂÔÎÂÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡ÌÚËË (ËÒ. 65) (àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË
ìé êÄç).
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êËÒ. 65. àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÓÒÏËfl ‚ ÁÂÌ‡ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚

Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı Ú‚Â-
‰˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ı ÁÂÏÌÓ„Ó Ë ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚ ÍËÚÂËË ‡ÁÎË˜Ëfl ÌÂ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ,
‡ÒÍ˚Ú˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‡·ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ Ë Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Ëı ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓÚÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÒÚÛÍÚÛ Ë ·ËÓÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˝‚ÓÎ˛ˆËË, ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË „ÂÓ- Ë ·ËÓ-
ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚËÍ (ËÒ. 66).



ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ô‡ÎÂÓ‡ÍÓ‚ËÌ
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl ÍÓ-
ÂÍÚÌ˚ı ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡, Ï‡ÍËÛÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚
ÒÚÛÍÚÛÂ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ËÓÌÓ‚ Ï‡„‡Ì-
ˆ‡ ‚ ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ˜ÚÓ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó Ô‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó Â-
ÁÓÌ‡ÌÒ‡ (ùèê). èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ‚˚ÒÓ-
Í‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ-
„Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ô‡ÎÂÓ‡-
ÍÓ‚ËÌ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl
ÍÓÂÍÚÌ˚ı ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë
ÍËÒÎÓÓ‰‡, Ï‡ÍËÛÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚
ÒÚÛÍÚÛÂ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ ËÓÌÓ‚ Ï‡„‡Ì-
ˆ‡ ‚ ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ˜ÚÓ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ùèê (ËÒ. 67) (àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË
äÓÏË çñ ìé êÄç).

àÁÛ˜ÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÓÂÌËfl ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı
ÒÚÂÍÓÎ, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ Ëı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸. ìÒÚ‡-
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êËÒ. 66. èËÓ‰Ì˚Â Û„ÎÂÓ‰Ì˚Â ÒÛ·-
ÒÚ‡ÌˆËË ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ‡ÚÓÏÌ˚ı ÓÚÌÓ-

¯ÂÌËÈ é/ë – ç/ë

êËÒ. 67. êÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Belemnoidea Cylindroteuthis, ÓÒÚ, ÒÓı‡ÌË‚¯ËÈÒfl ‚ ‚ÂıÌÂ-
˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ . ë˚ÒÓÎ˚, Ë ÎËÌËË ËÓÌÓ‚ Mn2+ ‚ ÒÔÂÍÚ‡ı ùèê. 

òËÓÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÔÂÍÚ‡ Mn2+ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ˝ÔË„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ Í‡Î¸ˆËÚÓÏ



ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÎ¸ Ì‡ÚËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Í‡ÎËÂÏ
‚ ‰ÂÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË ÒËÎËÍ‡ÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÚËfl ‚ ÂÂ ÔÓÎ¸ÁÛ (ËÒ. 68) (àÌÒÚËÚÛÚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË
ìé êÄç).

Ç ëÛ·‡ÍÚËÍÂ (ÅÂÎÓÏÓÒÍÓ-äÛÎÓÈÒÍÓÂ ÔÎ‡ÚÓ) Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ
ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÒÌÓ‚Ó‰ÌÓÂ ÏÂÓÏËÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÁÂÓ ë‚ÂÚÎÓÂ, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ‚ ÌËÊÌËı ÒÎÓflı ÔË ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÏ ç Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË ‰ÂÒflÚË-
Í‡ÚÌ˚Ï ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡
Ì‡‰ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÓÁÂÓ Í‡Í ‚ÂÓflÚ-
Ì˚È ‡Ì‡ÎÓ„ ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËı ÌËÁÍÓÒÂÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒ-
Ú˚ı ‚Ó‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ ëÂ‚Â‡
ìé êÄç).

58. ÉÂÓÎÓ„Ëfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, Ì‡Û˜Ì˚Â ÓÒ-
ÌÓ‚˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ-Ò˚¸Â‚ÓÈ ·‡Á˚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ëfl ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË
ÚÂÎÎÛ‡, Ï˚¯¸flÍ‡ Ë ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ı ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı Ë ÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ-„Ë„‡ÌÚÓ‚,
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı. Ç˚‰Â-
ÎÂÌ˚ ÒÚ‡‰ËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, Ù‡ÍÚÓ˚ Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚË ÂÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËË ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. éÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Â¯‡˛˘‡fl ÓÎ¸
ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Û‰ (ËÒ. 69) (àÌÒÚËÚÛÚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ìé
êÄç).

71

êËÒ. 68. ëÔÂÍÚ˚ äê ÒÚÂÍÓÎ Ì‡ÚËÈ- (NBS) Ë Í‡ÎËÈ·ÓÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓÈ (KBS) ÒËÒÚÂÏ



êËÒ. 69. ÉÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÔËËÚÓ‚ÓÈ ÍÓÌÍÂˆËË ÓÚ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Í
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËflÏ (‰‡ÌÌ˚Â ãÄ-àëè-åë) (‡), ÂÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËfl ÁÓÎÓÚ‡,
ÚÂÎÎÛ‡ Ë Ï˚¯¸flÍ‡ ËÁ ÁÓÌ˚ ÔËÓÚËÌËÁ‡ˆËË ‚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ 

(Á‡ÏÓÍ ÒÍÎ‡‰ÍË) (·)

‡

·



59. éÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ Ë Ëı ÂÒÛÒÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ „ÂÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡.

Ç ·ËÓÒÙÂÌÓÈ ËÒÚÓËË Ô‡ÎÂÓÁÓfl èËÔÓÎflÌÓ„Ó ì‡Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ ÔÓÁ‰ÌÂÎÛ‰ÙÓ‰ÒÍÓÂ ‡ÌÓÍÒË˜ÌÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ, ÔÂ‚‡‚¯ÂÂ ËÙÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ÓÍ‡ËÌÂ ¯ÂÎ¸Ù‡ Ì‡ 8 ÏÎÌ ÎÂÚ. ùÚÓ ÒÓ·˚ÚËÂ ·˚ÎÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÂÁÍÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒÒËÂÈ Ë ÒÏÂÌÓÈ ‡Ë‰ÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ Ì‡ „Û-
ÏË‰Ì˚È (ËÒ. 70).

Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚ Ë Í‡Ú‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ÚËÔ˚ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èÓÒÚÓÂÌ˚ ÒıÂÏ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÏ‡ÚÂËÌÒÍËı ÚÓÎ˘ (ËÒ. 71) (àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ-
„ËË äÓÏË çñ ìé êÄç).
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êËÒ. 70. ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ËÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò „ÂÓ·ËÓÒÙÂÌ˚ÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË ‚
‡ÌÌÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ ÒÂ‚Â‡ ì‡Î‡: Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË Ë „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ÏË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÓ-
·˚ÚËflÏË, ÒÓ·˚ÚËflÏË ‚˚ÏË‡ÌËfl, ‡ÌÓÍÒËË Ë ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ÏË ÏÓÒÍÓÈ ÒÂ‰˚, ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÛÓ‚Ìfl ÏÓfl Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËÂÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı

ÔÎ‡ÚÙÓÏ:
1 – ÔË·ÂÊÌ‡fl ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì‡fl Ë ÓÁÂÌÓ-·ÓÎÓÚÌ‡fl ‡‚ÌËÌ˚, 2 – ÔËÎË‚ÌÓ-ÓÚÎË‚Ì˚Â ‡‚ÌËÌ˚, 3 – Á‡ÒÓÎÓ-
ÌÂÌÌ˚Â ‡‚ÌËÌ˚, Ò‡·ıË, 4 – ¯ÂÎ¸ÙÓ‚˚Â Î‡„ÛÌ˚ Ò Ì‡Û¯ÂÌÌ˚Ï ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌÌÓÏ, 5 – ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÏÓÂ – ‡ÏÔ‡, 

6 – ËÙÓ‚˚Â ÓÚÏÂÎË, 7 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÒÍÎÓÌ, 8 – ·‡ÚË‡Î¸
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60. äÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÌÂ‰ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ áÂÏ-
ÎË, ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

èÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂ„‡˛˘ËÂ Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Â
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Û‰-
Ì˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÔÓÒÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‡Á‚ËÚËfl „ÓÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÏÂ˚ ÔÓ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÏÛ
Â‡„ËÓ‚‡ÌË˛ „ÓÌÓ‰Ó-
·˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ
Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ë
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒÂ‰˚ (ËÒ. 72) (àÌÒÚË-
ÚÛÚ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ìé
êÄç).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰Ë-
Í‡ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÓˆÂÌÍË ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÍÓ‚-
ÎË Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚
Ì‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÌÚÂ-
„‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÓ‰ÛÎfl ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË ÒÎÓËÒÚÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
Ò ÍËÚË˜ÂÒÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌË-
flÏË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË
‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÓÌÓ-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „ÓÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ.
åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡
‰Îfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ó˜ËÒÚÌ˚ı
‚˚‡·ÓÚÓÍ, ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚ı
‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÏ ÔÓÓ‰ÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â
(ËÒ. 73) (ÉÓÌ˚È ËÌÒÚË-
ÚÛÚ ìé êÄç).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÏÂÚÓ‰ Î‡-
ÁÂÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ·ÓÍÒË-
ÚÓ‚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò
‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÂÈ ÚËÚ‡ÌÓ‚˚ı

75

êËÒ. 72. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ‡Á‡-
·ÓÚÍË å‡Î˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl



ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı Ù‡Á, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl (àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË äÓÏË çñ
ìé êÄç).

62. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ Ë Óı‡Ì‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰, ÎÂ‰ÌËÍË,
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚Ó‰ÓÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‡Ì˚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı Ï‡-
Î˚ı ÓÁÂ ·ÓÂ‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Â¯‡˛˘‡fl ÓÎ¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÔÓˆÂÒÒÛ
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍˆËË, ÒÔÓÒÓ·ÌÓÏÛ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚Â Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ
ëÂ‚Â‡ ìé êÄç).

63. îËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ë Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË áÂÏÎË, ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡, ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ ÍËÓÒÙÂ˚.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ‡˝ÓÁÓÎ¸ÌÓÈ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ë ÏÓ-
‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ÔÓÒÚÓÂÌÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÔÓÎÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÒÛ·ÏËÍÓÌÌÓ„Ó ‡˝ÓÁÓÎfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ö‚‡ÁËË
(ËÒ. 74). Ç Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓ-
ÍÓ‚ ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ‡˝ÓÁÓÎfl ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÔÓÚÓÍË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ Á‡Ô‡‰Ì˚Ï
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÂÚ‡. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÎÂÒÌ˚Â ÔÓÊ‡˚ ÎÂÚ‡ 2010 „.
ÔË‚ÂÎË Í Á‡ÏÛÚÌÂÌË˛ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ë ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡˝-

76

êËÒ. 73. ëıÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (‡) Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎfl ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË ‚ Ì‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (·):

1 – ÍÓ‚Îfl Ó˜ËÒÚÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡; 2 – ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡
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ÓÁÓÎ¸ÌÓÈ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚ ÔflÚ¸ ‡Á. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı ‰‡Î¸ÌÂ„Ó ÔÂÂ-
ÌÓÒ‡ ‡˝ÓÁÓÎfl ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‡˝ÓÁÓÎfl Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ (àÌÒÚËÚÛÚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„ËË ìé êÄç).

64. ä‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ë ÔÓ„ÌÓÁ.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ‡Á‚ËÚËfl Ó·Û¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ ÓÍ-
ÂÒÚÌÓÒÚË ‡ÒÚÛ˘ÂÈ Í‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÚË, ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÁÓÌ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë ÎÓÍ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÓ‚‡ÎÓ‚ Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡Á‡·ÓÚ‡-
Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Í‡ÒÚÛ˛˘ËıÒfl ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰ (ËÒ. 75)
(ÉÓÌ˚È ËÌÒÚËÚÛÚ ìé êÄç).

78

êËÒ. 75. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÏ˚ Í‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ‡Á‚ËÚËfl Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl 
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡



ç‡ Û‰ÌËÍ‡ı ì‡Î‡ Ë ëË·ËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ
(10–13 ÎÂÚ) ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ Ë Â„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, Ò ÚÓ˜Í‡ÏË ˝ÍÒÚÂÏÛÏ‡ ÍÓÚÓ˚ı
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, „ÓÌ˚ı Û‰‡Ó‚, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ
Ì‡ÁÂÏÌ˚ı Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ. Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ ÍÓÂÎflˆËfl ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÒÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (ËÒ. 76) (àÌÒÚËÚÛÚ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ìé êÄç).

Ç˚ÔÓÎÌÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ûÊÌÓ„Ó èÂ‰Û‡Î¸fl Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ëı ÓÎ¸ ‚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍÂ, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‡Ú‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡
éÂÌ·ÛÊ¸fl (ËÒ. 77) (éÚ‰ÂÎ „ÂÓ˝ÍÓÎÓ„ËË éçñ ìé êÄç).

79

êËÒ. 76. äÓÂÎflˆËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ 
Ë ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
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65. ù‚ÓÎ˛ˆËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ì‡Û˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÔËÓ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı Ë ÌÓ‚˚ı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ˝ÌÂ„ËË.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ – ÓÚıÓ‰Ó‚ ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Û‰ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒ-
ÍÓÔ‡ÂÏ˚ı. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÓ·‡fl ÓÎ¸ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÔËÓ‰Ì˚Â „ÂÓÒËÒÚÂÏ˚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï ÚËÔ‡
«Í‡ÛÌ-˝ÙË˚», Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ «ÂÏÍÓÒÚ¸˛» Ë ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï
ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÏÓÎÂÍÛ-
Î˚-ÍÓÌÚÂÈÌÂ˚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ „ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ë ÏË„‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÓÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚
ÓÚıÓ‰Ó‚ „ÓÌÓÓ·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ (ËÒ. 78) (ÉÓÌ˚È ËÌ-
ÒÚËÚÛÚ ìé êÄç).

81

êËÒ. 78. ä‡ÛÌ-˝ÙË˚, Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‚Ó‰Ì˚ı ‚˚ÚflÊÍ‡ı ÓÚıÓ‰Ó‚ Í‡ÎËÈÌÓ„Ó 
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚˚ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÎflÌÓÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı
Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚, Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ ˝Ú‡Ô˚ Ëı ‡Á‚ËÚËfl, ‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËÂ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ ÒÓÎflÌÓÍÛÔÓÎ¸Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ÏË‡. àÁÛ˜ÂÌ˚ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓ„ÂÓÒËÒÚÂÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Í‡ÏÂÌÌÓÈ
ÒÓÎË ÍÛÔÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (ËÒ. 79).

Ç˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ËÌ‚ÂÌÚ‡ËÁ‡ˆËfl ÍÎ˛˜Â‚˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÚÂËÚÓËÈ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Í‡Í ÓÒÌÓ‚‡ ‰Îfl ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË
ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÒÓ·Ó Óı‡ÌflÂÏ˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ (ééèí). ê‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì‡ ÌÓ‚‡fl ÒıÂÏ‡ ÙËÁËÍÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËfl ì‡-
Î‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚ÌÛ˛ ÒÂÚ¸ ÍÎ˛˜Â‚˚ı
Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌ˚ı ÚÂËÚÓËÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ééèí ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó Ë Â„ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (ËÒ. 80) (àÌÒÚËÚÛÚ ÒÚÂÔË ìé êÄç).



ê
ËÒ

. 7
9.

 é
ˆÂ

ÌÍ
‡ 

Ô
Óˆ

ÂÒ
ÒÓ

‚ 
Ù

Ó
Ï

Ë
Ó‚

‡Ì
Ëfl

 Ú
Âı

ÌÓ
„Â

ÓÒ
ËÒ

ÚÂ
Ï

 Ò
ÓÎ

flÌ
ÓÍ

ÛÔ
ÓÎ

¸Ì
˚

ı 
·‡

ÒÒ
ÂÈ

ÌÓ
‚ 

Ï
Ë

‡



êËÒ. 80. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ééèí ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚÛÒ‡ („ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ÔÓ-
‚Â‰ÌËÍË Ë Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ô‡ÍË) Ë ÍÎ˛˜Â‚˚Â Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌ˚Â ÚÂËÚÓËË 

(ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â ééèí) ì‡Î‡.
É‡ÌËˆ˚: 1 – ì‡Î¸ÒÍÓÈ ÙËÁËÍÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡Ì˚, 2 – Ó·Î‡ÒÚÂÈ , 3 – ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó
‰ÂÎÂÌËfl êî; ééèí: 4 – ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ („ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍË Ë Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸-

Ì˚Â Ô‡ÍË), 5 – ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â



66. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÌÂ‰ áÂÏÎË, „Ë‰ÓÒÙÂ˚ Ë
‡ÚÏÓÒÙÂ˚, „ÂÓËÌÙÓÏ‡ÚËÍ‡.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡Ì ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ‡˝Ó˝ÎÂÍÚÓ‡Á‚Â‰ÍË ‰Îfl
ÔÓËÒÍÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Û‰Ì˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÌÂÓÒ‚ÓÂÌÌ˚ı ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‡ÔÓ·ËÓ‚‡Ì‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ‡fl
˝ÍÓÌÓÏË˜Ì‡fl ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ‰‚ÛıÍ‡Ì‡Î¸Ì‡fl ÔËÂÏÌÓ-Â„ËÒÚ-
ËÛ˛˘‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ «éåÄê-2Ï», Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ÛÒËÎÂÌËÂ, ‡Ì‡-
ÎÓ„Ó-ˆËÙÓ‚ÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë Á‡ÔËÒ¸ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚
‚ ¯ËÓÍÓÏ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 10–48 000 Éˆ (àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÙËÁËÍË
ìé êÄç).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Ë ÚÂıÌËÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „ÂÓ‡‰ËÓÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl ÔÂ˘Â, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ËÚ¸ ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˛ ÎÂ‰flÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ëı Ó·˙ÂÏ Ë Ï‡ÒÒÛ. åÂÚÓ‰
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Ò‚flÁË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÎÂ‰ÂÌÂÌËfl
ÔÂ˘Â Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÍÎËÏ‡Ú‡ (ËÒ. 81) (ÉÓÌ˚È ËÌÒÚËÚÛÚ ìé êÄç).

84

êËÒ. 81. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚË Î¸‰‡ ‚ ÔÂ˘Â‡ı (‡), ÚÂıÏÂÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÎÂ‰-
ÌËÍ‡ ‚ ÔÂ˘ÂÂ åÂ‰ÂÓ (·)

‡

·



ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔËÎÓÚÌ‡fl „ÂÓËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ «äÓÏÔÎÂÍÒ-
ÌÓÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ò˚¸fl ì‡Î‡», ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘‡fl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÓˆÂÌÍÛ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ-Ò˚¸Â‚ÓÈ ·‡Á˚ Ë ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓË„Ë-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË (ËÒ. 82).

ìÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÒÂÈÒÏÓÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË ‚ ˆÂ-
Îflı ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ (àÌÒÚËÚÛÚ „ÓÌÓ-
„Ó ‰ÂÎ‡ ìé êÄç).

êËÒ. 82. ëÚÛÍÚÛ‡ ÔËÎÓÚÌÓÈ Éàë ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ



67. ñË‚ËÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÂÂÏÂÌ˚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ êÓÒÒËË: ‰ÛıÓ‚Ì˚Â
ÔÓˆÂÒÒ˚, ˆÂÌÌÓÒÚË Ë Ë‰Â‡Î˚.

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ËÒÚÓË˜ÂÒÍ‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl Ô‡‡‰Ë„Ï˚ åÓ‰ÂÌ‡
ÓÚ Â„Ó Â‚ÓÔÓˆÂÌÚË˜ÌÓÈ, Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ-ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓÈ Í „ÎÓ·‡Î¸-
ÌÓÈ, ÍÓÒÏÓÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÒËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ô‡‡‰Ë„Ï‡ åÓ‰ÂÌ‡
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÌÂÒÚË åÓ‰ÂÌ Í
˜ËÒÎÛ Á‡Í˚Ú˚ı ËÒÚÓË˜ÂÒÍËı ˝ÔÓı. åÓ‰ÂÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰Îfl-
˘ËÈÒfl, «ÌÂÁ‡‚Â¯ÂÌÌ˚È ÔÓÂÍÚ» ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË, ‚ÁflÚÓÈ ‚ ÂÂ ÔÓÎËÚË-
˜ÂÒÍÓÏ ËÁÏÂÂÌËË. Ä„ÛÏÂÌÚËÓ‚‡Ì ÚÂÁËÒ, ˜ÚÓ åÓ‰ÂÌ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡
Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓÒÚÏÓ‰ÂÌËÒÚÒÍÛ˛ ÍËÚËÍÛ, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÎË-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡‡‰Ë„ÏÓÈ ‰Îfl ÎÂ„ËÚËÏ‡ˆËË Ë ÓÔËÒ‡ÌËfl „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎË-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË. èË ˝ÚÓÏ ‚ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ ÏËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚Â, ÔÓÒÚÏÓ‰ÂÌËÒÚÒÍËÂ, ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ËÌ˚Â Ì‡‡ÚË‚˚,
ÔÓÚË‚ÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚Â åÓ‰ÂÌÛ, ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‡‚ÌÓÈ Ò ÌËÏ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÒÚË Ë ÎÂ„ËÚËÏÌÓÒÚË.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í‡ÔËÚ‡ÎËÁÏ‡ Ë ˝ÚËÍË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
«ÏÓ‡Î¸Ì˚È ÍÓÎÎ‡ÔÒ», ËÌËˆËËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ Í‡-
ÔËÚ‡ÎËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏËÓÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÂ ÓÁÌ‡˜‡Î ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ‚ÒflÍÓÈ ÏÓ‡ÎË Ë ˝ÚËÍË, ÍÓÏÂ ÚÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎfl-
Î‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Í ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Í‡ÔËÚ‡ÎËÒ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. åÓ‡Î¸Ì˚È ÍÓÎÎ‡ÔÒ ÌÂ ‚˚Á‚‡Î Ë ÚÓÚ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÍÛ¯ÂÌËfl ‡Î¸ÚÛËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‡ÎË (ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ú‡‰ËˆËÓÌ‡-
ÎËÒÚcÍÓÈ, ıËÒÚË‡ÌÒÍÓÈ) Ò ÔÓÎÌ˚Ï ÓÚÍ‡ÁÓÏ ÓÚ ÂÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ. äÓÎ-
Î‡ÔÒ ÔË‚ÂÎ Í ‰Û„ÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ – ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏÛ ÍÛ¯ÂÌË˛ ÔÓÔ˚ÚÓÍ
‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÏÓ‡ÎË. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÌÂ ÓÁÌ‡˜‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË ·˚ÎË ‚ ‡‚ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË Ë ÌÂ fl‚Îfl-
ÎËÒ¸ ıÓÚfl Ë ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË, ÌÓ Û‰‡˜Ì˚ÏË Â¯ÂÌËflÏË. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡-
Ì˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔ˚ÚÓÍ ÏÓ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË Í‡ÔËÚ‡ÎËÁÏ‡, ËÌË-
ˆËËÛÂÏ˚Â ËÁ ‡ÁÌ˚ı ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚ı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ Í‡ÔËÚ‡ÎËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·˘ÂÒÚ‚‡ Ò Ì‡˜‡Î‡ çÓ‚Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó åÓ‰ÂÌ‡.

Ç ‡ÏÍ‡ı «˝ÚËˆËÁÏ‡» ‚ ÙËÎÓÒÓÙÒÍËı ÓÒÌÓ‚‡ÌËflı Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË ‰Ó-
Í‡Á‡Ì‡ ÏÂÚ‡ÚÂÓÂÏ‡ Ó ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ-˝ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚ÓÒÚË ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ËÙÏÂÚËÍË, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯ÂÈÒfl ä. ÉÂ‰ÂÎÂÏ. Ç ıÓ‰Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚÍ˚Ú, ÚÓ˜ÌÓ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì Ë ÒÚÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì ÙÓ-
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Ï‡Î¸ÌÓ-˝ÚË˜ÂÒÍËÈ Á‡ÍÓÌ ÍÓÌÚ‡ÔÓÁËˆËË
·ËÌ‡ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË «ÁÌ‡ÌËÂ» ‚ ‰‚ÛÁÌ‡˜-
ÌÓÈ ‡Î„Â·Â ÏÂÚ‡ÙËÁËÍË.

èÓ‚Â‰ÂÌ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ-ËÒÚÓË˜ÂÒ-
ÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÁÌ‡Í‡ Ë ÒËÏ‚ÓÎ‡ Í‡Í ÔËÌˆË-
ÔÓ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ËÒÍÛ-
Ò‡. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ÎËÒÚÒÍÓÈ Ô‡‡‰Ë„Ï˚, Ó·‡ÁÛÂÏÓÈ
·ËÌ‡ÌÓÈ ÓÔÔÓÁËˆËÂÈ ÁÌ‡Í-ÒËÏ‚ÓÎ. ÑÓ-
Í‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÁÌ‡Í‡ ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÓÁËÚË‚ËÒÚÒÍÓÂ ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚Ó
‚ ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÏ ‰ËÒÍÛÒÂ ÓÁÌ‡˜‡ÂÏÓ„Ó Ë
ÓÁÌ‡˜‡˛˘Â„Ó. ùÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ‡
‰Îfl ˝ÌÍ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ËÒÍÛÒ‡ ÏÓ‰ÂÌÓ-
‚˚ı Ë‰ÂÓÎÓ„ËÈ Í‡Í flÁ˚Í‡ ‚Î‡ÒÚË, ÎÂ„Ë-
ÚËÏËÛ˛˘Â„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÔÓÎËÚË˜Â-
ÒÍËÈ Ë ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÈ ÔÓfl‰ÓÍ. èËÌˆËÔ
ÒËÏ‚ÓÎ‡, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÛÂÚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÁÌ‡˜‡˛˘Ëı,
ÓÚÏÂÌflÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÏÓÌÓÔÓÎËÁ‡ˆËË ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ËÒÚËÌ Î˛-
·˚ÏË ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏË ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ÏË. èËÌˆËÔ ÒËÏ‚ÓÎ‡ Ò‚flÁ‡Ì Ò ‡Í‡ÚË-
˜ÂÒÍËÏ ‰ËÒÍÛÒÓÏ – ÛÚÓÔË˜ÂÒÍËÏ Ï˚¯ÎÂÌËÂÏ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı Í ‚Î‡ÒÚË
ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ÒËÎ. Ä„ÛÏÂÌÚËÛÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˝ÚË ‰‚Â ÏÓ‰ÂÎË ÒÓÁ‰‡˛Ú Ô‡‡-
‰Ë„Ï‡Î¸ÌÓÂ Â‰ËÌÒÚ‚Ó ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ËÒÍÛÒ‡.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÏÓÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-ÙËÎÓÒÓÙ-
ÒÍÓ„Ó Ë ÚÂÓÂÚËÍÓ-ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÎÂ‰Ëfl à.Ç. ëÚ‡ÎËÌ‡. ê‡ÒÒÏÓÚÂ-
Ì‡ ‡„ÛÏÂÌÚ‡ˆËfl ÒÚÓÓÌÌËÍÓ‚ Ë ÔÓÚË‚ÌËÍÓ‚ Â„Ó Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ò
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÍÒËÁÏÓÏ. äËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁÛ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ ÙË-
ÎÓÒÓÙÒÍÓ-ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌˆÂÔˆËË ëÚ‡ÎËÌ‡ ÔÓ Â¯ÂÌË˛ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡ ‚ êÓÒÒËË, ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÓˆË‡ÎËÁÏ‡ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ
‚ÁflÚÓÈ ÒÚ‡ÌÂ, ÙÂ‰Â‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÓ‚ÂÚÒÍÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡.
éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎÂÌÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÒÏ˚ÒÎÂÌË˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚÂÈ ‚ÌÂ¯ÌÂÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï˚¯ÎÂÌËfl ëÚ‡ÎËÌ‡. éÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ÏÓÌÓ-
„‡ÙËfl «êÓÒÒËÈÒÍËÂ ‚ÂÒËË Ï‡ÍÒËÁÏ‡: àÓÒËÙ ëÚ‡ÎËÌ», ‚˚¯Â‰¯ÂÈ ‚
ÒÂËË «êÓÒÒËÈÒÍËÂ ‚ÂÒËË Ï‡ÍÒËÁÏ‡» (ËÒ. 83) (àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÎÓÒÓÙËË
Ë Ô‡‚‡ ìé êÄç).

68. èÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÏ Ó·˘ÂÒÚ‚Â – ‚Î‡ÒÚ¸, ‰Â-
ÏÓÍ‡ÚËfl Ë ÎË˜ÌÓÒÚ¸, ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ë ÔÛÚË ÍÓÌÒÓÎË‰‡ˆËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡.

èÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚËÍÂ „ÂÌÂÁËÒ‡ ‰ÂÏÓÍ‡ÚËË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÌÚË˜ÌÓÈ ‰ÂÏÓÍ‡ÚËÂÈ Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚-
ÏË ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏË ÂÊËÏ‡ÏË Ò ÚÂÏ ÊÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ Á‡ÍÎ˛˜‡-
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êËÒ. 83. ä.ç. ã˛·ÛÚËÌ, ë.Ç. åÓ¯-
ÍËÌ. êÓÒÒËÈÒÍËÂ ‚ÂÒËË Ï‡ÍÒËÁ-
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ÂÚÒfl ‚ Ì‡ÎË˜ËË ÔflÏÓÈ Ò‚flÁË ‰ÂÏÓÍ‡ÚËË
Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó‰‡ ‚ÓÂÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËÂÈ (Ë ‚ÓÂÌÌ˚ÏË ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflÏË) Ë ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ÏË „‡‡ÌÚË-
flÏË ‰Îfl Ï‡ÎÓËÏÛ˘Ëı ÒÎÓÂ‚ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl.
ÑÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÂÏÓÍ‡ÚËfl Í‡Í ‚ ‡ÌÚË˜-
ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ‚ çÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ÌÂ
ËÁ ‡·ÒÚ‡ÍÚÌ˚ı «ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡‚ ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡», ‡ ËÁ ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ò‰ÂÎÍË, Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ ÏÂÊ‰Û ˝ÎËÚ‡ÏË Ë Ï‡ÒÒ‡ÏË ‚
ˆÂÎflı Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚ÓÂÌÌÓÈ ÏÓ˘Ë „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÏÓ„Î‡ ·˚ ÂÏÛ ‚˚-
ÊËÚ¸ ‚ ·Ó¸·Â Ò ‡‚ÌÓ‚ÂÎËÍËÏË ÒÓÔÂ-
ÌËÍ‡ÏË Ë Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ò‚ÓË ÔËÓ·ÂÚÂÌËfl.
é·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl
ËÎË ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÏËÎËÚ‡Ì˚ı ÔÂ‰ÔÓÒ˚-
ÎÓÍ ‰ÂÏÓÍ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÂÊËÏÓ‚ ËÒ˜ÂÁ‡-
˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ„Î‡-
¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÎËÚ‡ÏË Ë Ï‡ÒÒ‡ÏË; Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚ ‡ÁÛ¯‡Ú¸Òfl ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ-
‚Ó, ‡ ‰ÂÏÓÍ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÊËÏ˚ Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÎË„‡ıË˜ÂÒÍËÂ. Ä„Û-

ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‰ÂÏÓÍ‡ÚËË ÒÚ‡ÎÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ô‡-
‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÚÓÊÂÌËfl ‚ ÎÓ„ËÍÛ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎË·Â‡ÎËÁÏ‡ ˜ÛÊ-
‰Ó„Ó ÂÈ ‡ËÒÚÓÍ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡„ÛÏÂÌÚ‡ Ó Ô‡‚Â Ì‡ ‚Î‡ÒÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
‚ÓÂÌÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ËÌ‰Ë‚Ë‰‡. ãÓ„ËÍ‡, ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÚÓÓÈ ‡ÌÂÂ ‡ËÒ-
ÚÓÍ‡Ú˚ ÓÔ‡‚‰˚‚‡ÎË Ò‚ÓÂ Ô‡‚Ó Ì‡ ‚Î‡ÒÚ¸, ÚÂÔÂ¸ ÒÚ‡Î‡ ÓÔ‡‚‰˚-
‚‡Ú¸ Ú‡ÍÓÂ ÊÂ Ô‡‚Ó ÌËÁ¯Ëı ÒÎÓÂ‚ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡Ì˚ ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË ã.É. îË¯Ï‡Ì‡ «èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‰ÂÏÓÍ‡ÚËË
(«ÅÓ„» ËÁ ‚ÓÂÌÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚)» (ËÒ. 84).

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÓÊË‰‡ÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ
ÛÔ‡‚ÎÂÌËË (ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ «Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ·˛ÓÍ‡ÚËË» Ë «Ë‰Â‡Î¸ÌÓ-
„Ó „‡Ê‰‡ÌËÌ‡»), ÔÓÍ‡Á‡Ì Ëı ÛÚÓÔË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ. Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È Ì‡Û˜Ì˚È Ó·ÓÓÚ ‚‚Â‰ÂÌ‡ «ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË», ÔÓ-
‚Â‰ÂÌ ‡Á·Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌÓÒÚË ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌ˚ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÛ„. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl-
‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Ó‚ÂËÂ Í ‚Î‡ÒÚË.
èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÒÓˆËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓÒ‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ ì‡Î¸-
ÒÍÓÏ ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓÏ ÓÍÛ„Â, ·˚Î‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒÎÓÊÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ‰Ó‚ÂËÂÏ Í Ó„‡Ì‡Ï ‚Î‡ÒÚË, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌÌÓÒÚ¸˛ „Ó-
ÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÛÒÎÛ„‡ÏË Ë „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚ¸˛ Í ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏÛ Ô‡‚Ë-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û.
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êËÒ. 84. ã.É. îË¯Ï‡Ì. èÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ ‰ÂÏÓÍ‡ÚËË («ÅÓ„» ËÁ

‚ÓÂÌÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚)



ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÍÓÌˆÂÔÚ ˝ÚÌÓÂ„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚È
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÓÒÌÓ‚Û ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÓÎË˝ÚÌË˜ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÂ·fl Í‡Í ‡‚ÚÓıÚÓÌ-
ÌÓÂ ÔÓÎË˝ÚÌË˜ÌÓÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ, Ú‡Í Ë ÍÓÌÚËÌ„ÂÌÚ, ‚ÌÓ‚¸ ÔË·˚‚‡˛˘ËÈ
Ì‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ÊËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ËÁ ‰Û„Ëı Â„ËÓÌÓ‚ êÓÒÒËË. éÔÂ‰Â-
ÎÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÒËÈ-
ÒÍÓÈ „‡Ê‰‡ÌÒÍÓÈ Ì‡ˆËË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÛÍÂÔÎÂÌËfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ-
Ó·˘ÂÒÚ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÌÓÈ ˝ÚÌÓÂ„ËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚË. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ „ÎÓ·‡ÎËÁ‡ˆËË Ì‡ ÒÓˆË-
‡Î¸ÌÓ-ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÙËÌÌÓ-
Û„ÓÒÍËı ˝ÚÌÓÒ‡ı êÓÒÒËË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË ‚
‡ÏÍ‡ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl «˝ÚÌÓÒ – „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Ó ÏÓ‰ÂÌ‡» ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·˘ÌÓÒÚË ÒÓ„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‰ËÒÍÛÒ‡
Í‡Í ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‡ÏÓÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‚ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ‡‚ÌÓÒËÎ¸ÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‡ÍÚÛ-
‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ˆÂÌÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÌË˜ÂÒÍÓÈ Ú‡-
‰ËˆËË. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ‰‚Ûı ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸
ÓÚ‚ÂÚÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ˝ÚÌÓÒ‡ Ì‡ ‚˚ÁÓ‚˚ „ÎÓ·‡ÎËÁ‡ˆËË: Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸,
ÙÓÏ‡ Ë ÒËÎ‡ ÓÚ‚ÂÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏÓÈ ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı ˆÂÌÌÓÒÚÂÈ
(àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÎÓÒÓÙËË Ë Ô‡‚‡ ìé êÄç).

70. ìÍÂÔÎÂÌËÂ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÙÂ‰Â‡-
ÚË‚Ì˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.

éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÙÓÏ „‡Ê‰‡Ì-
ÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚËfl ‚ ÓÚÔ‡‚ÎÂÌËË Ô‡‚ÓÒÛ‰Ëfl ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ-
‚‡ı. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚, Ú‡Í Í‡Í ËÏ Óı‚‡˜ÂÌ˚ ‚ÒÂ
ÒÚ‡Ì˚ ÏË‡ Ë Á‡‚ËÒËÏ˚Â ÚÂËÚÓËË. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ ÚË ·‡ÁÓ‚˚Â ÏÓ-
‰ÂÎË „‡Ê‰‡ÌÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚËfl ‚ ÓÚÔ‡‚ÎÂÌËË Ô‡‚ÓÒÛ‰Ëfl ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÏ ÏËÂ: ÏÓ‰ÂÎ¸ ÌÂÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÛ‰‡ (ÒÛ‰Â·ÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÁ ÌÂÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÛ‰ÂÈ), ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÛ-
‰‡ ÔËÒflÊÌ˚ı (ÒÛ‰Â·ÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÒÛ‰¸Ë (ÒÛ‰ÂÈ) Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÈ ÍÓÎÎÂ„ËË ÔËÒflÊÌ˚ı),
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÒÛ‰‡ (ÒÛ‰Â·ÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÓÙÂÒ-
ÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÛ‰¸Ë (ÒÛ‰ÂÈ) Ë ÌÂÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÛ‰Â·Ì˚ı Á‡ÒÂ‰‡-
ÚÂÎÂÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ‡‚Ì˚Â Ô‡‚‡ Ò ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÛ‰¸flÏË). Ç˚-
fl‚ÎÂÌ˚ ‰‚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÏÓ‰ÂÎË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÒÛ‰‡: ÒÛ‰ ¯ÂÙÙÂÌ-
ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ (ÒÛ‰Â·ÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÛ‰¸Ë (ÒÛ‰ÂÈ) Ë ÌÂÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÛ‰Â·Ì˚ı Á‡ÒÂ‰‡ÚÂÎÂÈ); „Ë·-
Ë‰Ì˚È ÒÛ‰, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÒÛ‰‡ ÔËÒflÊÌ˚ı Ë
ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÒÛ‰‡ ¯ÂÙÙÂÌÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ (ÒÛ‰Â·ÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ËÁ ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÛ‰ÂÈ Ë ÔËÒflÊÌ˚ı). ä‡Ê‰ÓÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Ó
‚˚·Ë‡ÂÚ Ó‰ÌÛ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú‡ÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Û˜‡ÒÚËfl „‡Ê‰‡Ì ‚
Ô‡‚ÓÒÛ‰ËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂˆËÙËÍË Ò‚ÓÂÈ Ô‡‚Ó‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÒÓˆËÓ-
ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ.
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ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ÙÓÏ Û˜‡ÒÚËfl „‡Ê‰‡Ì ‚ Ô‡‚ÓÒÛ-
‰ËË, ‰ËÌ‡ÏËÍË Ëı ‡Á‚ËÚËfl ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÏ ÏËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „‡Ê-
‰‡ÌÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚËfl ‚ Ô‡‚ÓÒÛ‰ËË Ë ‡ÁÂ-
¯ÂÌËË Ô‡‚Ó‚˚ı ÒÔÓÓ‚ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ
ÏËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì ÏË‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÙÛÌÍˆËÈ, ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÏ˚ı „‡Ê‰‡Ì‡ÏË ‚ ÒÛ‰‡ı. É‡Ê‰‡-
ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Â ‚Ó-
ÔÓÒ˚, ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÛ‰ÓÏ ÔË ‡Á·Ë-
‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â „‡Ê‰‡ÌÒÍËı, Û„ÓÎÓ‚Ì˚ı, ‡‰-
ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚ı Ë ‰Û„Ëı ‰ÂÎ. èÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ Û˜‡Ò-
ÚËfl „‡Ê‰‡Ì ‚ Ô‡‚ÓÒÛ‰ËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÒÛ‰‡, ÔÓ‰ıÓ‰fl˘‡fl Í‡Í
‰Îfl „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ‰Îfl „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ı
Ó·˘ÂÒÚ‚. ëÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ÒÛ‰˚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ
ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÏËÛ. Ç ·ÓÎ¸-

¯ËÌÒÚ‚Â Â‚ÓÔÂÈÒÍËı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÒÛ‰˚
¯ÂÙÙÂÌÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÛ‰ÂÈ ‚ ˝ÚËı
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡ı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ 2–3 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÙÂÒ-
ÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÛ‰ÂÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‡‚ÚÓ-
ÒÍÓÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË Ç.ç. êÛ‰ÂÌÍÓ «ì˜‡ÒÚËÂ „‡Ê‰‡Ì ‚ ÓÚÔ‡‚ÎÂÌËË Ô‡-
‚ÓÒÛ‰Ëfl ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÏËÂ» (ËÒ. 85).

Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚Ë‰‡ ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ÔË ÛÔÓÎ-
ÌÓÏÓ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ Ô‡‚‡Ï ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË: ˝ÍÒÔÂÚ-
Ì˚Â ÒÓ‚ÂÚ˚, Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÓ‚ÂÚ˚ Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂÚÌ˚Â ÒÓ-
‚ÂÚ˚, Ë ‡ÒÒÏÓÚÂÌ Ëı Ô‡‚Ó‚ÓÈ ÒÚ‡ÚÛÒ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ëı ˆÂÎÂÈ,
Á‡‰‡˜, ÙÛÌÍˆËÈ, ÔÓfl‰Í‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ë ÔÓfl‰Í‡ Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË Ëı ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ë‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ Û˜ÂÊ‰Â-
ÌËÂ ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ÔË ÛÔÓÎÌÓÏÓ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ Ô‡‚‡Ï ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ÏË „ÓÒÛ‰‡ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ÏË Ó„‡Ì‡ÏË Ëı ÍÓÏÔÂÚÂÌˆËË (àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÎÓÒÓÙËË Ë Ô‡‚‡
ìé êÄç).

72. åÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË Ë ÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏËÍË ÁÌ‡ÌËÈ.

Ñ‡ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÍÛÂÌÚÌÓ„Ó ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ÚÂËÚÓËË,
‡ÒÍ˚Ú˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Â„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÛÍÂÔÎÂÌËfl ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ë ‚ÌÂ¯ÌËı ÔÓÚflÒÂÌËÈ. äÓÌÍÛÂÌÚÌ˚È ËÏÏÛÌË-
ÚÂÚ ÚÂËÚÓËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÚÂË-
ÚÓËË ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‚ÂÒÚË ÍÓÌÍÛÂÌÚÌÛ˛ ·Ó¸·Û Ò ‰Û„ËÏË Â„ËÓÌ‡ÏË Ë
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êËÒ. 85. Ç.ç. êÛ‰ÂÌÍÓ. ì˜‡ÒÚËÂ
„‡Ê‰‡Ì ‚ ÓÚÔ‡‚ÎÂÌËË Ô‡‚Ó-

ÒÛ‰Ëfl ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÏËÂ



„ÓÓ‰‡ÏË Á‡ ËÌ‚ÂÒÚËˆËË, ·ËÁÌÂÒ, Î˛‰ÂÈ Ë Ú. ‰.; ÔÓÚË‚ÓÒÚÓflÚ¸ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ËÒÍ‡Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÌÂ¯ÌËı Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔÓÚflÒÂ-
ÌËÈ (ÍËÁËÒ‡, ÒÚËıËÈÌÓ„Ó ·Â‰ÒÚ‚Ëfl, ‡‚‡ËË Ë ‰.); ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸-
Òfl ÔÓÒÎÂ ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ ·Î‡„Ó‰‡fl ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÂÒÛÒ‡Ï
Ë ‡ÍÚË‚‡Ï.

èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÒÌËÊÂÌËfl ÛflÁ‚ËÏÓÒÚË Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÊËÁÌÂ-
ÒÚÓÈÍÓÒÚË ÚÂËÚÓËË ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Í‡Ú‡ ÛflÁ‚ËÏÓÒÚË ÚÂËÚÓËË (ËÒ. 86). èÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ÏÓÌÓ„‡ÙËfl «íÂËÚÓË-
‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌÍÛÂÌˆËfl ‚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â» (ë.É. Ç‡ÊÂ-
ÌËÌ, Ç.ã. ÅÂÒÂÌÂ‚, à.ë. Ç‡ÊÂÌËÌ‡, Ä.à. í‡Ú‡ÍËÌ) (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓ-
ÌÓÏËÍË ìé êÄç).

73. íÂÓËfl Ë ÏÂÚÓ‰˚ ˝ÍÓÌÓÏËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌË˛ ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÎ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÎ‡ÒÚÂÌ˚ı
ÔËÌˆËÔÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÈ
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ÚÂÓËË ÔÓÚÓÍ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÎ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡, Ì‡ ·‡ÁÂ ‚ÂÍ-
ÚÓ‡ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËfl „ÂÓÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÚÂËÚÓËÈ. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È
ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÎ‡ÒÚÂÌÓÈ
ÔÓÎËÚËÍË ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓ ‡Á‚ËÚÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, Á‡‰‡˜Ë ÍÓÚÓÓÈ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì˚ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‡ÁÌ˚Ï „ÛÔÔ‡Ï ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚:
ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘ËÏ, Î‡ÚÂÌÚÌ˚Ï, ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï. äÎ‡ÒÚÂÌ‡fl ÔÓ-
ÎËÚËÍ‡ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚÒfl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ó„‡Ì‡ÏË Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflÏË Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎ˛ÒÓ‚ ÍÓÌ-
ÍÛÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË (ËÒ. 87, 88), ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓÎ˛ÒÓ‚
ÓÒÚ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ˝Ì‰Ó-
„ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ äÓÌˆÂÔˆËË ÍÎ‡ÒÚÂÌÓÈ
ÔÓÎËÚËÍË ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‰Ó 2020 „., ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò Â¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó Á‡ÒÂ‰‡ÌËfl ÔÂÁË‰ËÛÏ‡ Ô‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë „Û·ÂÌ‡ÚÓ‡ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÓÚ 11 ‡Ô-
ÂÎfl 2011 „., ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË
«ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. íÂÓËfl Ë Â‡ÎËË» (Â‰. ÍÓÎ.: Ä.à. í‡-
Ú‡ÍËÌ Ë ‰.) (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÌÓÏËÍË ìé êÄç).
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74. äÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡Á-
‚ËÚËfl êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË.

èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ Â„ËÓÌÓ‚. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ„ÌÓÁË-
Ó‚‡ÌËfl ˝ÍÓÌÓÏËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË Ë ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌÓÒÚË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÏÓÌÓ„‡ÙËË «ùÍÓÌÓÏËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ: ÚÂÓËfl, ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl, Ô‡ÍÚËÍ‡» (Ä.à. í‡-
Ú‡ÍËÌ, é.Ä. êÓÏ‡ÌÓ‚‡, Ä.Ç. ÉÂ·ÂÌÍËÌ, Ç.Ç. ÄÍ·Â‰ËÌ‡) (àÌÒÚËÚÛÚ
˝ÍÓÌÓÏËÍË ìé êÄç).

75. èÓ·ÎÂÏ˚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ, ÒÓˆË‡Î¸-
ÌÓÈ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Í ‚˚fl‚ÎÂÌË˛ ÔËÓËÚÂÚÓ‚ Â‡-
ÎËÁ‡ˆËË Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÔÓÎËÚËÍË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ-
„ËË ÙÓÒ‡ÈÚ‡ (‚Á„Îfl‰ ‚ ·Û‰Û˘ÂÂ). èÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÌÓ-
‚˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ-
ÎËÚËÍË, ·‡ÁËÛ˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÂÚflı ‚
‡ÏÍ‡ı ÏÓ‰ÂÎË ÚÓÈÌÓÈ ÒÔË‡ÎË. é·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌÒÚËÚÛÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı Â‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÔËÓËÚÂÚÓ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÔÓÎËÚËÍË (ËÒ. 89) (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓ-
ÌÓÏËÍË ìé êÄç).

76. ç‡Û˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎËÚËÍË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ‡Á‚Ë-
ÚËÂ Â„ËÓÌÓ‚ Ë „ÓÓ‰Ó‚.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÎËÚ‡ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Í‡Í ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛˘ËÈ ‡ÍÚÓ ÏÂÒÚÌ˚ı ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÎËÚ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ 1990-Â Ë 2000-Â „„. é·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ‡‚ÚÓÌÓÏËË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÎËÚ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ Á‡ÍÓÌÓ-
‰‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÌÓ‚‡ˆËÈ. Ç˚‚Ó‰˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Û‚Ë‰ÂÚ¸ ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎËÚË-
˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÎËflÌËÂ ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡, ÌÓ Ë ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ò‡ÏËı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ˝ÎËÚ, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ËÎË ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎËÚËÍË, ÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ÏË Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ-
‚‡Ì˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÒˆÂÌ‡ËË, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÓÚÓ˚ÏË
ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ÏÂÒÚÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚‰ÂÎÂÌ˚
ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „Î‡‚ Ò ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚ÏË ÎÂ„ËÒÎ‡ÚÛ‡ÏË: ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓ‰˜ËÌÂÌËfl, ÍÓÌÙÓÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ-
‰ÂÎ¸, ÏÓ‰ÂÎ¸ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
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êËÒ. 89. ñÂÌÚ˚ ÍÎ‡ÒÚÂÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl – ÔÓÎ˛Ò˚ ÍÓÌÍÛÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË 
Ì‡ ÚÂËÚÓËË ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË



ÒÚË Â‡ÎËÁ‡ˆËË Í‡Ê‰ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‚ ÔÓÎË-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ï‡Î˚ı „ÓÓ‰Ó‚ („Ó-
Ó‰‡ Ò ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ
100 Ú˚Ò. ˜ÂÎÓ‚ÂÍ) Ë „ÓÓ‰‡ı-ÏËÎÎËÓÌÌË-
Í‡ı. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÔÛ·ÎË-
ÍÓ‚‡Ì˚ ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË í.Å. ÇËÚÍÓ‚ÒÍÓÈ,
é.Ä. êfl·Ó‚ÓÈ «åÓÌÓ„ÓÓ‰‡ ëÂ‰ÌÂ„Ó
ì‡Î‡: ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎËÚ˚ Ë ÔÓÎËÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚» (ËÒ. 90).

èÓ‚Â‰ÂÌ ÒÓˆËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ ÊÂÌ˘ËÌ-ÏÛ-
ÒÛÎ¸Ï‡ÌÓÍ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÓÒÒËÈÒÍÓÏ
Ó·˘ÂÒÚ‚Â Ì‡ ÔËÏÂÂ èÂÏÒÍÓ„Ó Í‡fl –
ÔÓÎËÍÓÌÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ò ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂÏ Ô‡‚ÓÒÎ‡‚ÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl.
äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓˆË‡ÎË-
Á‡ˆËË ÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚÓÍ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÌÂ ÂÎË„ËÓÁÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÂ ÓÍÛÊÂÌËÂ, ‡ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÒÓ-
ˆË‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÂÍÒÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÙÓÏÛ
ÂÎË„ËÓÁÌÓÒÚË. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚ ÒÓˆË‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÂÍÒÚ‡ Á‡‚ËÒflÚ ÙÓÏ˚ Ó·fl‰ÌÓ-

ÒÚË Ë Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸. àÒÎ‡ÏÒÍËÂ ˆÂÌÌÓÒÚË ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ ÒÙÂÂ ÒÂÏÂÈÌÓ-·‡˜Ì˚ı ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÈ, ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÒÚË. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÂÎË„ËÓÁÌÓÂ ÒÓÁÌ‡-
ÌËÂ ‚ÂÛ˛˘Ëı ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÓ Á‡ÏÂÚÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ: ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚Ï Ó·˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ‡ÁÏ˚‚‡˛ÚÒfl Ë ÏÓ‰ËÙËˆËÛ˛ÚÒfl Í‡ÌÓÌ˚ Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ËÒÎ‡Ï‡ (àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÎÓÒÓÙËË Ë Ô‡‚‡ ìé êÄç).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Ò‡ÏÓ‡Á‚ËÚËfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë
ÏÛÌËˆËÔ‡Î¸Ì˚ı ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÓ·ÎÂÏ:

– ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ï‡ÍÓ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ (ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËı, Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸Ì˚ı, Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı, ·˛‰ÊÂÚÌ˚ı Ë
‰.) ‰Îfl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Â„ËÓÌÓ‚ Ë ÏÛÌËˆËÔ‡ÎËÚÂÚÓ‚ Ì‡ ËÌËˆË‡ÚË‚ÌÛ˛
Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‚ ËÌÚÂÂÒ‡ı ‡Á‚ËÚËfl;

– ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÓÎËÚËÍË ÛÍÂÔÎÂÌËfl Ë ‡Á‚Ë-
ÚËfl Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ·‡Á˚ Â„ËÓÌÓ‚ Ë ÏÛÌËˆËÔ‡ÎËÚÂÚÓ‚ ÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‡Ò¯ËÂÌËfl Ëı ÔÓÎÌÓÏÓ˜ËÈ ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ÁÂÏÎÂÈ, ËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ‰Û„ËÏË ÂÒÛÒ‡ÏË;

– ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡ÛÍÓÂÏÍÓÒÚË ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ ‚ ÒÙÂÂ ÒÓ-
ˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÚÂËÚÓËË Ì‡ ‚ÒÂı ÛÓ‚Ìflı
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.
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êËÒ. 90. í.Å. ÇËÚÍÓ‚ÒÍ‡fl, é.Ä. êfl-
·Ó‚‡. åÓÌÓ„ÓÓ‰‡ ëÂ‰ÌÂ„Ó ì‡-
Î‡: ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎËÚ˚ Ë ÔÓÎËÚË˜Â-

ÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚



êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡¯ÎË ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ ‰‚ÛıÚÓÏÌÓÈ ÏÓÌÓ-
„‡ÙËË «ë‡ÏÓ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚:
ÚÂÓËfl, ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl, ÔÓ„ÌÓÁÌ˚Â ÓˆÂÌÍË» ÔÓ‰ Ó·˘. Â‰. ‡Í. Ä.à. í‡-
Ú‡ÍËÌ‡ (àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÌÓÏËÍË ìé êÄç).

Ç˚ÔÓÎÌÂÌ ˆËÍÎ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏÛ ‡Á‚ËÚË˛ ÚÂËÚÓ-
Ë‡Î¸ÌÓ-ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ (íïë). Ç˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÁ ‚ÒÂı íïë
ëÂ‚Â‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ñ‚ËÌÓ-èÂ˜ÓÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔË·ÎËÊÂÌ‡ Í ÌÓÏ‡Ï ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ËÌÚÂ„‡ˆËË êÂÒÔÛ·ÎËÍË äÓÏË, Äı‡Ì-
„ÂÎ¸ÒÍÓÈ Ë ÇÓÎÓ„Ó‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚÂÈ. é·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓˆË‡Î¸Ì‡fl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ëÂ‚Â‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË Â‡ÎË-
Á‡ˆËË ÔÓÒÚËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, Ò‡ÏÓ‡Á‚ËÚËfl Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚ ÍÂ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÒÓˆË‡Î¸Ì˚Â Ò‚flÁË Ë
Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆË˛ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ë ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ‰ÂˆÂÌÚ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ·‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÂÍÚÓÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á‚ËÚËfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌÌÓ„Ó
ÓÒÚÓÏ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ Ë ÒÂÚÂ‚ÓÈ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË Ë ÏÂÊÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡¯ÎË ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË «ëÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Â„ËÓÌ‡ (ë.ç. ê‡ÒÚ‚ÓˆÂ‚‡, Ç.Ç. î‡ÛÁÂ, Ä.Ä. ä‡‡Í-
˜ËÂ‚, Ç.Ä á‡ÎÂ‚ÒÍËÈ).

é·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‡„ÓÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÒÂÍÚÓ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Â‰ËÌÒÚ‚Â Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡, ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚ Ë ÔËÓ‰ÌÓÈ
ÒÂ‰˚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ
ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡Ú¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó, ÂÒÎË ‚ÒÂ ‚ÌÂ¯ÌËÂ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ Ù‡ÍÚÓ-
˚ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ì˚, ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏ‡fl ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒ-
Í‡fl Ë ‡„‡Ì‡fl ÔÓÎËÚËÍ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰ÂÌ‡ Ô‡‚Ó‚˚Ï Ë ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚Ï
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚Ó„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÓÚ‡ÒÎË, ·‡ÁËÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı, ÒÚÓËÏÓÒÚ-
Ì˚ı Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı. Ñ‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ıÓ-
‰˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚Û ‡Á‡·ÓÚÍË ÍÓÌˆÂÔˆËË Ë ÔÓ„‡Ï-
Ï˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÒÂÎ¸ÒÍËı ÚÂËÚÓËÈ. éÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÓÌÓ„‡ÙËfl «î‡ÍÚÓ˚ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‡„-
ÓÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ÒÂÎ¸ÒÍËı ÚÂËÚÓËÈ ëÂ‚Â‡»
(ÔÓ‰ Â‰. Ç.ç. ã‡ÊÂÌˆÂ‚‡).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ‡Ì‡ÎËÁÛ ‡Á‚ËÚËfl ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÂÚÂÈ, ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, Ô‡ÍÚËÍ ‚Á‡ËÏÓÔÓÏÓ˘Ë ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Â„ËÓÌÂ, ‰Îfl ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ ÂÒÛÒÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡. çÓ‚ËÁÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÔÂˆËÙËÍË ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÂÚÂÈ Ò ÔÓÁËˆËÈ Ëı
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ë ÒÎ‡·ÓÒÚË ÏÂÊ„ÛÔÔÓ‚Ó„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. èÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÒÔÓÒÓ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÂÚÂÈ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚
‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡ÚÛÒÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı, ËÏÂ˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚÌÛ˛ (ÔÓÍÓÎÂÌ˜ÂÒÍÛ˛) „ÂÌ-
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‰ÂÌÛ˛ ÒÔÂˆËÙËÍÛ. Ç˚fl‚ÎÂÌ ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÌ˚ÏË ÒÚ‡ÚÛÒÌ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË, ˜ÚÓ ÚÓÏÓÁËÚ ‡Á‚ËÚËÂ
Ô‡ÍÚËÍ ‚Á‡ËÏÓÔÓÏÓ˘Ë Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „‡Ê‰‡ÌÒÍÓ„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡ Ë
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û„ÎÛ·ÎÂÌË˛ ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ Â„ËÓÌ‡ (àÌÒÚËÚÛÚ ÒÓ-
ˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ ëÂ‚Â‡ äÓÏË çñ
ìé êÄç).

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ÔÓ˝Ú‡ÔÌ˚È ‡Î„ÓËÚÏ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÌÓ‚˚ı
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÚ‡‰ËÈÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı
‡·ÓÚ Ë ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. é·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÌˆËÔ˚ Ë ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı Â-
ÒÛÒÓ‚ ‰Ó·˚‚‡˛˘Â„Ó Â„ËÓÌ‡, ·‡ÁËÛ˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÒËÒÚÂÏÌÓÏ Û˜ÂÚÂ Ó·-
˘Ëı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓËÒÍ‡, ‡Á‚Â‰ÍË Ë ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl Ë ÔÓ·ÎÂÏ ‡Á‚ËÚËfl ‰Ó·˚‚‡˛-
˘Ëı ÚÂËÚÓËÈ ÔÓ ÏÂÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË Á‡Ô‡ÒÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÓ-
ˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍË Ë ‰Îfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
ÏÂ Ë ¯‡„Ó‚ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Ë ÔËÌflÚËË Â¯ÂÌËÈ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl ÒÂ‚ÂÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ êÓÒÒËË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚
ÏÓÌÓ„‡ÙËflı «èÓ·ÎÂÏ˚ Ì‡ÎÓ„ÓÓ·ÎÓÊÂÌËfl ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË
‰Ó·˚˜Â ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË» (Ç.Ä. ëÍËÔÌË˜ÂÌÍÓ,
Ç.ù. íÓÒÍÛÌËÌ‡) Ë «îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎË-
ÚËÍË ÒÂ‚ÂÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ êÓÒÒËË Ò Û˜ÂÚÓÏ Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔËÓ‰-
Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚» (Ä.É. òÂÎÓÏÂÌˆÂ‚, Ç.ù. íÓÒÍÛÌËÌ‡ Ë ‰.).

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Í‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ëfl ÓˆÂÌÍË ÚÛËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÚÂË-
ÚÓËË. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ Ë Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ
ÚÛËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡. èÂ‰ÎÓÊÂÌ ‡Î„ÓËÚÏ ÓˆÂÌÍË ÔËÓ‰ÌÓ-
„Ó ÚÛËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÚÂËÚÓËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÂÓËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚. ç‡ ÔËÏÂÂ Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÔËÓ‰Ì˚ı ÚÛËÒÚË˜ÂÒÍËı ÂÒÛÒÓ‚ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡.
Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ÔËÓËÚÂÚÌ˚Â ÚÂËÚÓËË ‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl ÔËÓ‰ÌÓ-ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÛËÁÏ‡ ‚ Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. Ñ‡ÌÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Ë ÍÓÌÍÛ-
ÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ÚÛËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ‚ÍÎ‡‰‡ ÔËÓ‰ÌÓ-ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÛËÁÏ‡ ‚ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Â„ËÓÌ‡.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÓˆÂÌÍÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl
ÔËÓ‰ÌÓ-ÂÒÛÒÌÓÈ ·‡Á˚ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÓˆË-
‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ. èÓ‰ıÓ‰ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ ÓˆÂÌ-
ÍÂ ‚ÎËflÌËfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚; ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ Ù‡ÍÚÓÓ‚,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰ËÌ‡ÏËÍË, ÒÂ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl, ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ÎËflÌËfl, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ÒÚÂÔÂÌË „ÓÒÛ-
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‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl; ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ËÈ. ê‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÎËÚËÍË Ë ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍÂ ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËı
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔËÓ‰ÌÓ-ÂÒÛÒÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ì‡ ÙÂ-
‰Â‡Î¸ÌÓÏ, Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ë ÏÛÌËˆËÔ‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚Ìflı. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ Ì‡ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡,
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ‚Â‰ÓÏÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Â„ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ Ë ÒÚ‡ÚÂ„ËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÔÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ (éÚ‰ÂÎ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Äçñ ìé êÄç).



81. äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ‡, ˝ÚÌÓÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó Ó·-
ÎËÍ‡ Ì‡Ó‰Ó‚, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ˝ÚÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ËÒÚÓËÍÓ-ÍÛÎ¸-
ÚÛÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ Ö‚‡ÁËË.

èÓ‚Â‰ÂÌÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÙÂÌÓÏÂÌ‡ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË.
ÑÓÍ‡Á‡Ì˚ „ÎÛ·ÓÍ‡fl ‰Â‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËfl ÊËÁÌË Ì‡ ÔÎ‡ÌÂÚÂ Ë ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ·ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË ‚ Ô‡ÍÚËÍ‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡Ó‰Ó‚. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ
ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÒÚËÎÂÈ Ë ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË ‚ ËÒÚÓËË ‡ÁÌ˚ı Â„Ë-
ÓÌÓ‚ Ë Ì‡Ó‰Ó‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ÓÒ‚ÓÂÌËË ÛÒÒÍËÏË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ ëÂ‚Â-
‡, ÇÂÎËÍÓÈ ÒÚÂÔË, ì‡Î‡, ëË·ËË, è‡ˆËÙËÍË.

àÁÛ˜ÂÌ˚ ÒˆÂÌ‡ËË ˝ÚÌÓÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó ‰Ë‡ÎÓ„‡ ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ÍÓÎÓÌË-
Á‡ˆËË Ì‡ ÔËÏÂ‡ı Ô‡ËÒÚÓËË Ë ËÒÚÓËË ì‡Î‡ Ë ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË.
èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ì‡Î¸ÒÍÓÏÛ Â„ËÓÌÛ ÔÓÁËˆËÓÌËÓ‚‡Ì˚ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡-
Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˝ÚÌÓÙÂÌÓÏÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË: ì‡Î – ÔÂ-
ÂÍÂÒÚÓÍ ÍÛÎ¸ÚÛ Ò „ÎÛ·ÓÍÓÈ ‰Â‚ÌÓÒÚË Ë Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂÈ Ò‚ÓÂÈ
ËÒÚÓËË. ì‡Î – ÍÓÎ˚·ÂÎ¸ ÏÌÓ„Ëı ÍÛÎ¸ÚÛ Ë Ì‡Ó‰Ó‚ (ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó
ÙËÌÌÓ-Û„ÓÒÍËı Ë Ò‡ÏÓ‰ËÈÒÍËı), Ó˜‡„ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl fl‰‡ Ï‡„ËÒÚ-
‡Î¸Ì˚ı Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ Ö‚‡ÁËË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
ÙÓÏ˚ Ë ÒÔÓÒÓ·˚ ˝ÚÌÓÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ Û‡ÎÓ-ÒË·Ë-
ÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÍÓÂÌflÚÒfl ‚ ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓ-
ÒÚÂÈ, ˝ÚÌÓ‰ËÔÎÓÏ‡ÚËË Ë „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˝ÚÌÓÔÓÎËÚËÍË, ÒÙÓÏËÓ-
‚‡‚¯ÂÏÒfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÏÌÓ„Ëı ÒÚÓÎÂÚËÈ (àÌÒÚËÚÛÚ ËÒÚÓËË Ë ‡ıÂ-
ÓÎÓ„ËË ìé êÄç).

àÚÓ„ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ô‡ÏflÚÌËÍÓ‚ ˝ÔÓıË Ô‡ÎÂÓÎËÚ‡ ‚ 2011 „. ÒÚ‡ÎÓ
‚˚‰‚ËÊÂÌËÂ „ËÔÓÚÂÁ˚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ-
ÍÂ Ö‚ÓÔ˚ ‚ ÍÓÌˆÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‚‡Î‰‡fl 28–29 Ú˚Ò. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ÔÓÔÛÎflˆËË
ÔÓÁ‰ÌÂÈ¯Ëı ÌÂ‡Ì‰ÂÚ‡Î¸ˆÂ‚. é·ÓÒÌÓ‚‡Ì ÚÂÁËÒ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Â˜¸ ‰ÓÎÊ-
Ì‡ Ë‰ÚË ÌÂ Ó «ÌÂÓÎËÚËÁ‡ˆËË» Â„ËÓÌ‡, ‡ Ó· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂËÓ‰‡ı
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Â„Ó ÂÒÛÒÓ‚ ÛÊÂ ÌÂÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÌÂÓÎËÚ‡ Á‰ÂÒ¸ ·Û‰ÂÚ ËÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ÏÓÚË‚‡ˆËfl ÔÓÒÂ˘ÂÌËfl ˝ÚËı ÚÂËÚÓËÈ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÏÓ„-
ÎË Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÔËÓ‰ÌÓ-ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÒÏÂ-
Ì˚ ‚ÂÏÂÌ „Ó‰‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÂÈ Pavlov P.Yu.
et al. Late Mousterian Persistence near the Arctic Circle // Science, 2011.
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Vol. 332, ‹ 6031. ê. 841–845) (ËÒ. 91) (àÌÒÚËÚÛÚ flÁ˚Í‡, ÎËÚÂ‡ÚÛ˚,
ËÒÚÓËË äÓÏË çñ ìé êÄç).

èÓ‰‚Â‰ÂÌ˚ ËÚÓ„Ë ‡ıÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÓÓ-
‰Ë˘ èËÍ‡Ï¸fl, ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯Ëı ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÓ‚˚Â ÁÌ‡ÌËfl ÔÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ÔÎ‡ÌËÓ‚ÍÂ ÔÎÓ-
˘‡‰ÓÍ, ÒÚÛÍÚÛÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ó·ÓÓÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓ-
ÓÛÊÂÌËÈ. çÓ‚˚Â ÁÌ‡ÌËfl Ó „‡ÌËˆÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó
ÒÎÓfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ï‡ÎÓ„ÎÛ·ËÌÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓ‡Á‚Â‰ÍË, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÓÌ˚ Óı‡Ì˚ Ô‡ÏflÚÌËÍ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙËÍÒ‡ˆË-
ÂÈ Ëı ‚ ÁÂÏÎÂÛÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË.

ç‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ı Ó·¯ËÌÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ÒÓ·‡ÌÌ˚ı ‚ ıÓ-
‰Â ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÈ ‚ ‡ÈÓÌ˚ ÔÓÊË‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÍÓÂÌ-
Ì˚ı Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ì‡Ó‰Ó‚ êÓÒÒËË – ·ÂÒÂÏflÌ, ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÒÔÂˆË-
ÙËÍ‡ Ò‡Í‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌÓÈ ÏËÙÓÎÓ„ËË, ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛
Ë ‚ÓÒÔËflÚËÂÏ ÔËÓ‰˚, ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÍÛÎ¸ÚÓ‚˚ı Ô‡ÏflÚ-
ÌËÍÓ‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ë ‚ÌÂ¯ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-
ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËı, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı, ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ Ó·-
˘ÂÒÚ‚Â. àÁÛ˜ÂÌ˚ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÍÛÎ¸ÚÓ‚˚ı Ë Ò‡Í‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÏflÚÌËÍÓ‚ ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ˝ÚÌÓÍÛÎ¸ÚÛ-
ÌÓ„Ó Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ ì‡ÎÓ-èÓ‚ÓÎÊ¸fl. èÓ ËÚÓ„‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁ‰‡Ì‡
ÏÓÌÓ„‡ÙËfl Ö.Ç. èÓÔÓ‚ÓÈ «äÛÎ¸ÚÓ‚˚Â Ô‡ÏflÚÌËÍË Ë Ò‡Í‡Î¸Ì˚Â
Ó·˙ÂÍÚ˚ ·ÂÒÂÏflÌ» (ËÒ. 92).
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Ç Ó·Î‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ËÒÚÓËÍÓ-˝ÚÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍÂ ·‡ÎÚ‡ÒËÌÒÍËı Û‰ÏÛÚÓ‚, Ëı Ò‡Í‡Î¸Ì˚ı ˆÂÌÌÓÒÚÂÈ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl Ú˛ÍÒÍÓ„Ó ÏË‡ Ì‡ Û‰ÏÛÚÒÍËÂ Ó·fl‰˚ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â ÒÓ ‚ÒÚÂ˜ÂÈ ‚ÂÒÌ˚, Ì‡˜‡ÎÓÏ ‚ÂÒÂÌÌÂ-ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ, ‚˚fl‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ÒËÌÍÂÚË˜ÌÓÈ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÒÚÛÍÚÛÂ, ‡ÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ë ‚Â-
·‡Î¸ÌÓÏ ÓÙÓÏÎÂÌËË Ô‡Á‰ÌË˜Ì˚ı „ÛÎflÌËÈ Ë Ó·fl‰Ó‚, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı
Í ÇÂÎËÍÓÏÛ ‰Ì˛ (ÄÍ‡¯Í‡), ‚˚˜ÎÂÌflÂÚÒfl ˆÂÎ˚È ÔÎ‡ÒÚ Á‡ËÏÒÚ‚Ó‚‡ÌËÈ,
ËÒÚÓÍË ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÒıÓ‰flÚ Í Ú˛ÍÓ-ÏÓÌ„ÓÎ¸ÒÍÓÈ ÒÂ‰Â.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡‡·ÓÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ-
·ÎÂÏ ‚Á‡ËÏÓ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚ı Ú‡‰ËˆËÈ Ë ÒÓı‡ÌÂÌËfl ˝Ú-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂˆËÙËÍË Û Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚, ÔÓÊË‚‡˛˘Ëı ‚ ÔÓ-
ÎË˝ÚÌË˜ÌÓÏ Ë ÔÓÎËÍÓÌÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÓÍÛÊÂÌËË, ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÍÒ-
ÔÂÚËÁ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÂÂÒÚ‡ Ô‡ÏflÚÌËÍÓ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó Ì‡ÒÎÂ‰Ëfl (ì‰-
ÏÛÚÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ËÒÚÓËË, flÁ˚Í‡ Ë ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ìêé êÄç).

82. ëÓı‡ÌÂÌËÂ Ë ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó, ‡ıÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Ì‡Û˜-
ÌÓ„Ó Ì‡ÒÎÂ‰Ëfl: ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ, ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl, Ì‡Û˜ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ, ÂÒÚ‡-
‚‡ˆËfl Ë ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ„Â·ÂÌËÈ ˝ÔÓı ˝ÌÂÓÎËÚ‡ Ë ‡ÌÌÂ„Ó
ÊÂÎÂÁÌÓ„Ó ‚ÂÍ‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡‚¯ËıÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ËÁ‰ÂÎËÈ ËÁ
ÍÓÒÚË, Í‡ÏÌfl Ë ÏÂÚ‡ÎÎ‡ (Ì‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ÍÛÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ëÍ‚ÓˆÓ‚-
ÒÍ‡fl „Ó‡ V, ëÂ‰ÌÂÂ á‡Û‡Î¸Â). èÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ï‡ÚÂË‡Î¸-
ÌÓÈ, ‰ÛıÓ‚ÌÓÈ Ë ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒÙÂ˚ ÊËÁÌË ‰Â‚ÌËı ÒÓˆËÛÏÓ‚. ë‰ÂÎ‡Ì ‚˚-
‚Ó‰, ˜ÚÓ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÔÓ„Â·‡Î¸ÌÓÈ Ó·fl‰ÌÓÒÚË ÎÂÒÌÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
Ö‚ÓÔ˚, ì‡Î‡ Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ëı Ó·˘ÂÈ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰ÓÒÌÓ‚ÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÒÚÂÏÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û Ì‡-
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ÒÂÎÂÌËÂÏ ˝ÚËı Â„ËÓÌÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·Ó-
Ú˚ Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË ç.å. ó‡ËÍË-
ÌÓÈ «èÓ„Â·‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ˝ÔÓıË ˝ÌÂ-
ÓÎËÚ‡ Ë ‡ÌÌÂ„Ó ÊÂÎÂÁÌÓ„Ó ‚ÂÍ‡ á‡Û‡Î¸fl
(ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÔÓ„Â·‡Î¸ÌÓ-ÍÛÎ¸ÚÓ‚ÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰ÍË ëÍ‚ÓˆÓ‚ÒÍ‡fl „Ó‡ V)» (ËÒ. 93).

èÓ‰‚Â‰ÂÌ˚ ËÚÓ„Ë ËÁÛ˜ÂÌËfl Ì‡ÒÍ‡Î¸-
Ì˚ı ËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ ëÂ‰ÌÂ„Ó Ë ëÂ‚ÂÌÓ„Ó
ì‡Î‡. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ 54 ÔÛÌÍÚ‡ Ò ‰Â‚ÌËÏË
ËÒÛÌÍ‡ÏË, ‰‡ÚËÛÂÏ˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ˝ÔÓı‡ÏË ˝ÌÂÓÎËÚ‡ Ë ·ÓÌÁÓ‚Ó„Ó ‚ÂÍ‡.
é·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ ÏÌÓ„Ó‚ÂÒËÓÌÌ˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË
ËÒÚÓÎÍÓ‚‡ÌËfl Ì‡ÒÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÍÛÒÒÚ‚‡ Í‡Í
˜‡ÒÚË ÒÎÓÊÌÓÈ Ó·fl‰Ó‚Ó-ËÚÛ‡Î¸ÌÓÈ
Ô‡ÍÚËÍË ‰Â‚ÌÂ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ì‡Î‡, Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓÈ Ò ÏËÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌË-
flÏË ‰Â‚ÌËı Û‡Î¸ˆÂ‚, Í‡ÎÂÌ‰‡ÌÓÈ Ó·-
fl‰ÌÓÒÚ¸˛ Â„Ó Ú‚ÓˆÓ‚. ÄÍˆÂÌÚËÛÂÚÒfl
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÍÓÈ Ó·fl‰ÌÓÒÚË ·˚ÎÓ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ËÚÛ‡ÎÂ ÍÓÒÏÓ„ÓÌË˜ÂÒ-
ÍËı/ÍÓÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏËÙÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚ ÏÓÌÓ-
„‡ÙËË Ç.ç. òËÓÍÓ‚‡, ë.Ö. ó‡ËÍËÌ‡ «ç‡ÒÍ‡Î¸Ì˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Ë ëÂ‰ÌÂ„Ó ì‡Î‡» (ËÒ. 94).

Ç ‡ÏÍ‡ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ «ÒÓˆË‡Î¸Ì‡fl ‡ıÂÓÎÓ„Ëfl» Ë «˝ÍÓÒÓˆË‡Î¸Ì‡fl
‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl», ‚ÍÎ˛˜‡fl ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÓÎË
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êËÒ. 93. ç.å. ó‡ËÍËÌ‡. èÓ-
„Â·‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ˝ÔÓıË
˝ÌÂÓÎËÚ‡ Ë ‡ÌÌÂ„Ó ÊÂÎÂÁÌÓ-

„Ó ‚ÂÍ‡ á‡Û‡Î¸fl

êËÒ. 94. Ç.ç. òËÓÍÓ‚, ë.Ö. ó‡ËÍËÌ. ç‡ÒÍ‡Î¸Ì˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ëÂ‚ÂÌÓ„Ó 
Ë ëÂ‰ÌÂ„Ó ì‡Î‡



ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı, Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚‡Ë‡ˆËË
ÛÓ‚Ìfl ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ˝ÔÓıË
·ÓÌÁ˚ Ë ‡ÌÌÂ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡, á‡Û‡-
Î¸fl Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË, ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓÎÂ‚˚Â ‡-
·ÓÚ˚ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡ıÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡ÏflÚÌË-
Í‡ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Â„ËÓÌÓ‚. Ç ÙÓÍÛÒÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ÓÔÓÒ˚ ıÓÌÓÎÓ„ËË,
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÒÓˆËÓÍÛÎ¸ÚÛÌÓÈ ‚‡Ë‡-
ÚË‚ÌÓÒÚË, ‚ÓÔÓÒ˚ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚË ‡Á-
Ì˚ı „ÛÔÔ ‰Â‚ÌÂ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl (ËÒ. 95). êÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ‡·ÓÚ Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË ç.Ä. ÅÂÒÂÌÂ-
‚ÓÈ «ëÓˆË‡Î¸Ì‡fl ‡ıÂÓÎÓ„Ëfl: ‚ÓÁ‡ÒÚ, „ÂÌ‰Â,
ÒÚ‡ÚÛÒ ‚ ÔÓ„Â·ÂÌËflı Ò‡„‡ÚÒÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚» (àÌ-
ÒÚËÚÛÚ ËÒÚÓËË Ë ‡ıÂÓÎÓ„ËË ìé êÄç).

èÓ‰ÓÎÊÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÙÓÌ‰Ó‚ ñçÅ
ìé êÄç Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Í ÔÂ˜‡ÚË ËÎÎ˛ÒÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚È Í‡Ú‡ÎÓ„ «äÌËÊÌ˚Â ÁÌ‡ÍË ‚ ÒÂÏÂÈÌÓÈ

·Ë·ÎËÓÚÂÍÂ òÛ·ËÌ˚ı»; ËÁ‰‡Ì ·ËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ «àÒÚÓËfl
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡ ‚ ÎËˆ‡ı»; ÔÓ‰ÓÎÊÂÌÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ Ì‡Û˜Ì˚È Ó·ÓÓÚ
«ä‡Ú‡ÎÓ„‡ ÓÒÒËÈÒÍËÏ ÍÌË„‡Ï» ·Ë·ÎËÓÚÂÍË „‡Ù‡ è.Ä. ëÚÓ„‡ÌÓ‚‡;
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ Í ÔÂ˜‡ÚË Ì‡Û˜ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÈ ÛÍÓ-
ÔËÒÌ˚ı ÍÌË„ ‚ ·Ë·ÎËÓÚÂÍÛ ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„ÒÍÓÈ ÑÛıÓ‚ÌÓÈ ÒÂÏËÌ‡ËË;
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì ‡Á‰ÂÎ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌÓÈ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÍÓÔËÒÌÓ„Ó Ô‡ÏflÚÌËÍ‡ ‰Â‚ÌÂÛÒÒÍÓÈ Ó‡-
ÚÓÒÍÓÈ ÔÓÁ˚ «ëÚ‡ÚË», Ì‡ÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÍÓÌˆÂ XVII ‚. Ì‡ ì‡ÎÂ ‚ ‚ÓÚ-
˜ËÌÂ ëÚÓ„‡ÌÓ‚˚ı. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÌÓÒflÚ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ËÒÚÓËË „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı, Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÎË˜Ì˚ı ·Ë·ÎËÓÚÂÍ, ÍÌËÊ-
Ì˚ı Ô‡ÏflÚÌËÍÓ‚ Ë ‚ ˆÂÎÓÏ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÒÚÓËË ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÍÛÎ¸-
ÚÛ˚ (ËÒ. 96) (ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Û˜Ì‡fl ·Ë·ÎËÓÚÂÍ‡ ìé êÄç).
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êËÒ. 95. ç.Ä. ÅÂÒÂÌÂ-
‚‡. ëÓˆË‡Î¸Ì‡fl ‡ıÂÓ-
ÎÓ„Ëfl: ‚ÓÁ‡ÒÚ, „ÂÌ‰Â,
ÒÚ‡ÚÛÒ ‚ ÔÓ„Â·ÂÌËflı 
Ò‡„‡ÚÒÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚

êËÒ. 96. àÁ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Û˜ÌÓÈ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË ìé êÄç



84. èÓ·ÎÂÏ˚ ÚÂÓËË ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, Ó·Ó·˘ÂÌËÂ ÓÔ˚Ú‡
ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËÈ Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ËÒÚÓËË.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂÓÂÚËÍÓ-ÍÓÌˆÂÔÚÛ‡Î¸Ì‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË ‚
ÓÒÒËÈÒÍÓÏ ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ·‡ÁÓ‚˚Â Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËË, Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ Ë
ı‡‡ÍÚÂ ÓÒÒËÈÒÍËı ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËÈ. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Â Ë
ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÒÒËÈÒÍËı ÏÓ‰ÂÌËÁ‡-
ˆËÈ. éÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı Ë Â‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË. éÔËÒ‡Ì‡ ËÒÚÓË˜ÂÒ-
Í‡fl ‚‡Ë‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒ-
Ò‡ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ Ë
ÒÛ·ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË, Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÂÓÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÂÌ˚
ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË, ÒÔÂˆËÙËÍ‡ ˆÂÌÚ-ÔÂËÙÂËÈÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ.
èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ÙÓÌÚËÌÓÒÚ¸ Í‡Í ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÒÒËÈÒÍËı ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó·Ó·-
˘ÂÌ˚ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË «ñË‚ËÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÂ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ
ÓÒÒËÈÒÍËı ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËÈ XVIII–XX ‚‚.: ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ‡ÒÔÂÍÚ» (ÔÓ‰ Â‰. ‡Í. Ç.Ç. ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡) Ë Ò·ÓÌËÍÂ ÒÚ‡ÚÂÈ «åÓ-
‰ÂÌËÁ‡ˆËfl ‚ ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ: ÓÒÒËÈÒÍËÈ ÓÔ˚Ú ÔÂÂ-
ıÓ‰‡ ÓÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó Í ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ Ó·˘ÂÒÚ‚Û» (ÓÚ‚. Â‰. ‡Í.
Ç.Ç. ÄÎÂÍÒÂÂ‚) (ËÒ. 97).
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êËÒ. 97. íÛ‰˚ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ËÒÚÓËË Ë ‡ıÂÓÎÓ„ËË ìé êÄç, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚflÏ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË



Ñ‡Ì‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó (Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó)
‚‡Ë‡ÌÚ‡ ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓÈ ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËË, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚ êÓÒ-
ÒËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏËÓ‚Ó„Ó ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒ-
Ò‡. Ç˚fl‚ÎÂÌ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒÔÂˆËÙËÍ‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÌËfl ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı, ÍÛÎ¸ÚÛÌÓ-ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ˜ÂÚ ËÌ‰ÛÒÚË-
‡Î¸ÌÓÈ ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËË Ì‡ ì‡ÎÂ. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ÓÎ¸ Û‡Î¸ÒÍÓÈ
ÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË ‚ ËÒÚÓËË Ë Ì‡ÒÎÂ‰ËË ÏËÓ‚ÓÈ ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓÈ ˆË‚Ë-
ÎËÁ‡ˆËË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË
Ç.Ç. ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡, Ö.Ç. ÄÎÂÍÒÂÂ‚ÓÈ «L'Oural métallurgique, histoire et
patrimoine» (Chambéry. Université de Savoie. Édition française de
Gracia Dorel-Ferré), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‚˚ÔÛÒÍÂ
ÊÛÌ‡Î‡ «Russian Studies in History» (ÒÚ‡Ú¸Ë à.ã. å‡Ì¸ÍÓ‚ÓÈ,
Ö.Ä. äÛÎ‡Â‚‡, Ö.É. çÂÍÎ˛‰Ó‚‡, ë.Ç. ÉÓÎËÍÓ‚ÓÈ, ã.Ä. Ñ‡¯ÍÂ‚Ë˜,
Ç.è. íËÏÓ¯ÂÌÍÓ) (ËÒ. 98).

Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl, ‡Á‚ËÚËfl Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÔÓ-
ÒÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó Ô‡‚‡ ‚ ËÒÚÓËË Û‡Î¸ÒÍÓÈ „ÓÌÓÁ‡‚Ó‰ÒÍÓÈ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚË XIX – Ì‡˜‡Î‡ XX ‚. êÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ ÔÓÎÂÏËÍ‡ Ó Í‚‡ÎË-
ÙËÍ‡ˆËË ÔÓÒÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó Ô‡‚‡ Ë Â„Ó ‚ÎËflÌËË Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚË, ‰ÎË‚¯‡flÒfl ‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÏ Ó·˘ÂÒÚ‚Â Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ XIX ‚. èÓ-
‰Ó·ÌÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏËÒ-
ÒËÈ Ë ÒÓ‚Â˘‡ÌËÈ ÔÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔÓÂÍÚ‡ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÂÒÒËÓÌ-
Ì˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·Ó¸·‡ Á‡‚Ó‰˜ËÍÓ‚ Á‡ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ
Û‡Î¸ÒÍËı Á‡‚Ó‰Ó‚ ÓÚ ÔÓÒÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó Ô‡‚‡. èÓÒÎÂÊÂÌ‡ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÒÂÒÒËÓÌÌ˚ı ÓÍÛ„Ó‚ Á‡ ‚ÂÒ¸ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰. êÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË Ö.É. çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ «èÓÒÂÒ-
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êËÒ. 98. àÁ‰‡ÌËfl àÌÒÚËÚÛÚ‡ ËÒÚÓËË Ë ‡ıÂÓÎÓ„ËË ìé êÄç



ÒËÓÌÌÓÂ Ô‡‚Ó ‚ ËÒÚÓËË Û‡Î¸ÒÍÓÈ „Ó-
ÌÓÁ‡‚Ó‰ÒÍÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË XIX – Ì‡-
˜‡Î‡ XX ‚.» (ËÒ. 99).

Ç Ó·Î‡ÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÙÂ-
˚ „‡Ê‰‡ÌÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í‡Í ÒÛ·ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË Ì‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ì‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ïIï – Ì‡-
˜‡Î‡ ïï ‚. ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÓÎ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÛ·˙-
ÂÍÚÓ‚ (Ó„‡Ì˚ ÏÂÒÚÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÛÔ‡‚ÎÂÌËfl,
‰Ó·Ó‚ÓÎ¸Ì˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË, ÂÎË„ËÓÁÌÓ-
Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË) ‚ ‡Á‚ËÚËË
ÒÙÂ˚ „‡Ê‰‡ÌÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓ‰ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‚ÌÂ„ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ, „‰Â ÔÓfl‚Îfl˛Ú
ÒÂ·fl Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â „‡Ê‰‡ÌÂ, ÔËÌËÏ‡fl Û˜‡Ò-
ÚËÂ ‚ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÊËÁÌË, ‰Ó·Ó‚ÓÎ¸Ì˚ı
‡ÒÒÓˆË‡ˆËflı Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflı (Ò‚ÂÚÒÍËı Ë
ˆÂÍÓ‚Ì˚ı), Ó„‡Ì‡ı ÏÂÒÚÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÛÔ‡‚-
ÎÂÌËfl, ‚˚ÒÚÛÔ‡fl Ò ÚÂÏË ËÎË ËÌ˚ÏË „‡Ê-
‰‡ÌÒÍËÏË ËÌËˆË‡ÚË‚‡ÏË. Ñ‡Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ „‡Ê‰‡ÌÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË – ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ, ‰ÓÒÛÊÌÓÈ, ·Î‡„ÓÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ. êÂ-

ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË «îÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÙÂ˚ „‡Ê‰‡ÌÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Ì‡ ì‡ÎÂ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ïIï – Ì‡-
˜‡Î‡ ïï ‚.: ÒÓˆË‡Î¸Ì˚È ‡ÒÔÂÍÚ» (ÓÚ‚. Â‰.
à.Ç. èÓ·ÂÂÊÌËÍÓ‚) (ËÒ. 100).

Ç ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÏÓ‰Â-
ÌËÁ‡ˆËË ˝ÍÓÌÓÏËÍË ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ
XX ‚. ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÓÎ¸ ì‡ÎÓ-äÛÁ·‡ÒÒ‡ ‚ ÒÓ-
‚ÂÚÒÍÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÒÚ‡ÚÂ„ËË, Â„Ó ÏÂÒÚÓ ‚ fl‰Û ‰Û„Ëı ÏÂ„‡ÔÓ-
ÂÍÚÓ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚
‚ÓÔÓÒ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÔ˚Ú‡ ‡Á‡·ÓÚÍË
Û‡ÎÓ-ÍÛÁÌÂˆÍÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ ÔË ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜-
ÌÓÏ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ÒÚ‡Ì˚. éÒÓ·ÓÂ ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ Û‰ÂÎÂÌÓ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÔÂ‰˚ÒÚÓËË ÔÓÂÍÚ‡, ÔÓ·ÎÂÏ‡Ï ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl Á‡Û·ÂÊÌÓ„Ó ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÔ˚Ú‡ ‚ ıÓ‰Â ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ ËÌ‰ÛÒÚË‡ÎËÁ‡ˆËË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÔÓÒ‡Ï Â¯ÂÌËfl ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ËÌ-
Ù‡ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Á‡‰‡˜, ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Â‡-
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êËÒ. 99. Ö.É. çÂÍÎ˛‰Ó‚. èÓ-
ÒÂÒÒËÓÌÌÓÂ Ô‡‚Ó ‚ ËÒÚÓËË
Û‡Î¸ÒÍÓÈ „ÓÌÓÁ‡‚Ó‰ÒÍÓÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË XIX – Ì‡-

˜‡Î‡ XX ‚.

êËÒ. 100. åÓÌÓ„‡ÙËfl «îÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÙÂ˚ „‡Ê‰‡Ì-
ÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ ì‡ÎÂ
‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ïIï – Ì‡-
˜‡Î‡ ïï ‚.: ÒÓˆË‡Î¸Ì˚È 

‡ÒÔÂÍÚ»



ÎËÁ‡ˆËÂÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ì‡ÎÓ-äÛÁ·‡ÒÒ‡
(Ú‡ÌÒÔÓÚ, ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ë ‰.).
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÌÓÏÂÂ ÂˆÂÌÁËÛÂÏÓ„Ó ÊÛÌ‡Î‡ «ì‡Î¸-
ÒÍËÈ ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÈ ‚ÂÒÚÌËÍ» (ÒÚ‡Ú¸Ë Ö.í. Ä-
ÚÂÏÓ‚‡, Ö.û. Å‡‡ÌÓ‚‡, Ç.è. åËÍËÚ˛Í‡,
É.Ö. äÓÌËÎÓ‚‡, Ö.É. çÂÍÎ˛‰Ó‚‡ Ë ‰.).

é·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl «ÚÂıÙ‡Í-
ÚÓÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸», ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍËÂ ˆËÍÎ˚ ÒÓ˜ÂÚ‡˛ÚÒfl Ò ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚-
ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ë ‚ÓÎÌ‡ÏË ‰ËÙÙÛÁËË Á‡Ô‡‰-
ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍËı ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó, ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÔÓ-
ÚflÊÂÌËË ËÏÔÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË êÓÒÒËË ‚
XVIII – Ì‡˜‡ÎÂ XX ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË ë.Ä. çÂ-
ÙÂ‰Ó‚‡ «àÒÚÓËfl êÓÒÒËË. î‡ÍÚÓÌ˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ. í. 2. éÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ëÏÛÚ˚ ‰Ó ÙÂ‚‡Î¸-
ÒÍÓÈ Â‚ÓÎ˛ˆËË».

Ç ‡ÏÍ‡ı Ù‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÒÒËÈÒÍÓ-
„Ó ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰‡ÌÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ
‚Â·‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ‚Â·‡Î¸Ì‡fl Ù‡ÍÚÓÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸
ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. èÓÒÚÓÂÌ‡ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl êÓÒÒËË ‚ 1883–
1914 „„. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË «î‡ÍÚÓ-
Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡» (Ç.Ç. ÄÎÂÍÒÂÂ‚ Ë ‰.) (ËÒ. 101).

Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÍÎ˛˜Â‚˚ı
‡ÒÔÂÍÚÓ‚ ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÒÚÓËË ì‡Î‡
‚ ïVIII–ïï ‚‚.: ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÊ‰‡ÂÏÓÒÚË,
ÒÏÂÚÌÓÒÚË, ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÎËÚËÍË, ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ë
‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÁÌ‡ÌËfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡. åÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·‡ÁÓÈ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚ‡Î‡ ÍÓÌˆÂÔˆËfl ‰ÂÏÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡, ÔÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ÍÓÚÓÓ„Ó
Á‡‚Â¯ËÎÒfl Ì‡ ì‡ÎÂ Í ÒÂÂ‰ËÌÂ 1960-ı „„.
ÒÏÂÌÓÈ ÚËÔ‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ò·ÓÌËÍÓÏ
ÒÚ‡ÚÂÈ «àÒÚÓË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ì‡Î‡» (ËÒ. 102) (àÌ-
ÒÚËÚÛÚ ËÒÚÓËË Ë ‡ıÂÓÎÓ„ËË ìé êÄç).
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êËÒ. 101. äÓÎÎÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÓ-
ÌÓ„‡ÙËfl «î‡ÍÚÓÌ˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ËÒÚÓË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡» (Ç.Ç. ÄÎÂÍÒÂ-

Â‚ Ë ‰.)

êËÒ. 102. ë·ÓÌËÍ ÒÚ‡ÚÂÈ «àÒ-
ÚÓË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ ‚ÓÒÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ì‡Î‡»



èÓÍ‡Á‡Ì˚ Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ë Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl äÓÏË Â„ËÓÌ‡. Ñ‡Ì‡ ÓˆÂÌÍ‡ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔ˚-
Ú‡ Â¯ÂÌËfl ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ Í‡fl. ê‡ÒÍ˚Ú˚ Í‡Í Ó·-
˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, Ú‡Í Ë Â„Ó Â„ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. êfl‰ ÚÂÏ (‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÂÔÂÒÒËË,
ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ÂÎË„Ëfl Ë ‰Û„ËÂ) ÓÒ‚Â˘ÂÌ ‚ÔÂ‚˚Â. Ç ÓÒÌÓ‚Û
ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÌÓ‚˚Â, ÌÂ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â ‡ÌÂÂ ‡ıË‚Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚. àÁ‰‡Ì‡
ÍÓÎÎÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÓÌÓ„‡ÙËfl «àÒÚÓËfl äÓÏË Ò ‰Â‚ÌÂÈ¯Ëı ‚ÂÏÂÌ ‰Ó
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚË» ‚ ‰‚Ûı ÚÓÏ‡ı (ËÒ. 103) (àÌÒÚËÚÛÚ flÁ˚Í‡, ÎËÚÂ‡ÚÛ-
˚, ËÒÚÓËË äÓÏË çñ ìé êÄç).

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â Ì‡Û˜ÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÌÓ‚ÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ·‡Á˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ËÒÚÓË˜ÂÒÍ‡fl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÓÒÒËÈ-
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êËÒ. 103. äÓÎÎÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÓÌÓ„‡ÙËfl «àÒÚÓËfl äÓÏË Ò ‰Â‚ÌÂÈ¯Ëı ‚ÂÏÂÌ ‰Ó ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÒÚË» ‚ ‰‚Ûı ÚÓÏ‡ı



ÒÍÓ„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏ˚ı Ô‡-
ÚËÈÌÓ-ÒÓ‚ÂÚÒÍËÏ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ ‡Ï-
Í‡ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÒÓˆË‡-
ÎËÁÏ‡ ‚ ÔÂ‚˚Â ÔÓÒÚÂ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Â
‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl XX ‚. éÔ˚Ú ÚÓ„Ó‚Ó-ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ì‰ÏÛÚËË Ë ÒÓ-
ˆËÓÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ÒÎÓÂ‚ Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌ˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ ÔÂËÓ‰
ÌÓ‚ÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍË, Ò ËÁ‚Â-
ÒÚÌ˚Ï ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂ-
Ì˚ Í êëîëê–ëëëê ‚ ˆÂÎÓÏ. èÓ ËÚÓ„‡Ï
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁ‰‡Ì‡ ÏÓÌÓ„‡ÙËfl
ã.ç. ÅÂıÚÂÂ‚ÓÈ «ì‰ÏÛÚËfl ‚ „Ó‰˚ ÌÓ-
‚ÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍË: ÚÓ„Ó‚Ó-
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ë ÒÓˆËÓÍÛÎ¸-
ÚÛÌ˚È Ó·ÎËÍ ‡·Ó˜Ëı» (Saarbrucken:
LAP LAMBERT Academic Publishing)
(ËÒ. 104) (ì‰ÏÛÚÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ËÒÚÓ-
ËË, flÁ˚Í‡, ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ìé êÄç).

85. àÁÛ˜ÂÌËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ó·˘ÂÒÚ‚ Ë ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËÈ, ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ ‚ ËÒÚÓËË Ë ËÒÚÓËfl ÔÓ‚ÒÂ‰ÌÂ‚ÌÓÒÚË, ÂÚÓÒÔÂÍÚË‚Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
ÙÓÏ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚Î‡ÒÚË Ë Ó·˘ÂÒÚ‚‡.

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ËÙÙÛÁËË ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ ‚ ËÒÚÓËË ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ ÏÂÒÚÓ ÔÓÚÓËÌ‰ÛÒÚË‡ÎËÁ‡ˆËË, ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÏÔÓÚ‡ Ë ÛÒ‚ÓÂÌËfl ËÌÌÓ‚‡-
ˆËÈ ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ˝ÍÓÌÓÏËÍÂ, Ó·˘ÂÒÚ‚Â, ÔÓ‚ÒÂ‰ÌÂ‚ÌÓÒÚË, Ëı
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔËÓ‰Û ÓÒÒËÈÒÍËı ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ËÌÒÚËÚÛÚÓ‚ Ë ÒËÒÚÂÏ
ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ì‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ (Û‡Î¸ÒÍÓÏ) ÛÓ‚ÌÂ. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı Ë ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı (Â‚ÓÔÂÈÒÍËı) ‰ÂÚÂÏËÌ‡ÌÚ
ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË Ì‡ ì‡ÎÂ, Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, Í‡Ì‡Î˚, ‡„ÂÌÚ˚,
ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ ‚ Â„ËÓÌÂ,
ÚËÔ˚ Â‡ÍˆËÈ Ó·˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ËÏÔÓÚ ÌÓ‚Ó‚‚Â‰ÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ Ëı ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ‚ ËÌÒÚËÚÛˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ, ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜Â-
ÒÍÓÈ, ÒÓˆËÓÍÛÎ¸ÚÛÌÓÈ ÒÙÂ‡ı. àÚÓ„Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚
ÍÓÎÎÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÓÌÓ„‡ÙËflı «ÑËÙÙÛÁËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı
ËÌÒÚËÚÛÚÓ‚ Ë ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚ı ˆÂÌÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ì‡ÎÂ (XVIII – Ì‡˜‡ÎÓ
XX ‚.)» (ÓÚ‚. Â‰. Ö.Ç. ÄÎÂÍÒÂÂ‚‡) Ë «íÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÌ-
ÌÓ‚‡ˆËË ‚ „ÓÌÓ-ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ì‡Î‡ ‚
XVII–XVIII ‚‚.» (ÓÚ‚. Â‰. Ö.Ä. äÛÎ‡Â‚) (ËÒ. 105) (àÌÒÚËÚÛÚ ËÒÚÓ-
ËË Ë ‡ıÂÓÎÓ„ËË ìé êÄç).
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êËÒ. 104. ã.ç. ÅÂıÚÂÂ‚‡. ì‰-
ÏÛÚËfl ‚ „Ó‰˚ ÌÓ‚ÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍË: ÚÓ„Ó‚Ó-ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ë ÒÓˆËÓ-

ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚È Ó·ÎËÍ ‡·Ó˜Ëı



86. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl êÓÒÒËË Ë ÂÂ ÏÂÒÚ‡ ‚
ÏËÓ‚ÓÏ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÏ Ë ÍÛÎ¸ÚÛÌÓÏ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ.

ê‡ÒÍ˚Ú˚ ‚ÓÔÓÒ˚ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë-
‚Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ Ó·˘ÂÒÓ˛ÁÌÓÏ Ë Â„ËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚Ìflı Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË, ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÍÓÏ‡Ì‰ÌÓ-ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ
˝ÍÓÌÓÏËÍË, „ÂÓÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡. èÓ-
Í‡Á‡ÌÓ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
Ô‡ÚËÈÌÓ-„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË Ì‡
‚ÌÂ¯ÌÂÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÛ˛, Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌ-
ÌÓ-‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÛ˛ Ë ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÙÂ˚ ÒÓ‚ÂÚÒÍÓ„Ó Ó·-
˘ÂÒÚ‚‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ÏÓÌÓ„‡-
ÙËË «ëÓ‚ÂÚÒÍ‡fl ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂ-
Ï‡ ‚ ËÒÚÓËË êÓÒÒËË: ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓ-
ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á-
‚ËÚËfl» (ÓÚ‚. Â‰. Ä.Ç. ëÔÂ‡ÌÒÍËÈ)
(ËÒ. 106) (àÌÒÚËÚÛÚ ËÒÚÓËË Ë ‡ıÂÓ-
ÎÓ„ËË ìé êÄç).
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êËÒ. 105. íÛ‰˚ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ËÒÚÓËË Ë ‡ıÂÓÎÓ„ËË ìé êÄç

êËÒ. 106. äÓÎÎÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÓÌÓ-
„‡ÙËfl «ëÓ‚ÂÚÒÍ‡fl ÔÓÎËÚË˜ÂÒ-
Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ ËÒÚÓËË êÓÒÒËË:
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó 

Ë Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl»



87. àÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ÛıÓ‚Ì˚ı Ë ˝ÒÚÂÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÌÌÓÒÚÂÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë
ÏËÓ‚ÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ Ë ÙÓÎ¸ÍÎÓ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ì‡Î‡ Ò ¯Ë-
ÓÍËÏË ÍÛÎ¸ÚÛÌÓ-ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÏË Ë ÎËÚÂ‡ÚÛÌÓ-ıÛ‰ÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌ-
ÚÂÍÒÚ‡ÏË (Ó·˘ÂÛÒÒÍ‡fl ÎËÚÂ‡ÚÛ‡, ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ Ì‡Ó‰Ó‚ êÓÒÒËË Ë Â„ËÓ-
Ì‡ ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË). óÂÂÁ ÒËÒÚÂÏÛ Ò˛ÊÂÚÌÓ-ÏÓÚË‚Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌÛ˛ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÚÂÍÒÚ‡ ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚È
Ó·‡Á ì‡ÎÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Â„Ó ‚Â‰Û˘ËÂ ÏËÙÓÎÓ„ÂÏ˚ Ë
ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÔÔÓÁËˆËË. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÚËÔ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÒÒÍÓÈ
ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ Ò Û‰ÏÛÚÒÍÓÈ Ë ÍÓÏË ÎËÚÂ‡ÚÛ‡ÏË, ÙÓÏ˚ ÔÂÂÏÒÚ‚ÂÌÌÓÒ-
ÚË ıÛ‰ÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡, Ó·ÂÚÂÌÌÓ„Ó ÎËÚÂ‡ÚÛ‡ÏË Ì‡Ó‰Ó‚ ì‡Î‡ Ì‡
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl (XIX ‚.) Ë Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓ ÔÂÎÓÏË‚¯Â„ÓÒfl ‚

Ú‚Ó˜ÂÒÚ‚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔËÒ‡ÚÂÎÂÈ. èÓ‡Ì‡-
ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ÓÎ¸ ÎËÚÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÊÛÌ‡Î‡ ‚
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË Ì‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ Í‡Í ÒËÒÚÂÏ˚ (àÌÒÚËÚÛÚ
ËÒÚÓËË Ë ‡ıÂÓÎÓ„ËË ìé êÄç).

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ÍÓÔÛÒ‡ Í‡-
ÎÂÌ‰‡Ì˚ı Ó·fl‰Ó‚˚ı ÚÂÍÒÚÓ‚ Ë ÚÂÏËÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÎÂÍÒËÍË, ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‰Ë‡ıÓÌÌ˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚, ‡Â‡ÎÓ‚ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌËfl Ó·fl‰Ó‚ÓÈ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË Ë ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÒÂÏ‡ÌÚË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ ËÚÛ‡Î¸ÌÓÈ
Ô‡ÍÚËÍË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
Û‰ÏÛÚÓ‚ Ó ‚ÂÏÂÌË. èÓ ËÚÓ„‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ËÁ‰‡Ì‡ ÏÓÌÓ„‡ÙËfl, ÓÚÍ˚‚‡˛˘‡fl ÒÂ-
Ë˛ «ì‰ÏÛÚÒÍ‡fl Ó·fl‰Ó‚‡fl ‡Á·ÛÍ‡»
(í.É. ÇÎ‡‰˚ÍËÌ‡, É.Ä. ÉÎÛıÓ‚‡. «Ä-„Ó‰-
·Â„‡Ì»: é·fl‰˚ Ë Ô‡Á‰ÌËÍË Û‰ÏÛÚÒÍÓ„Ó
Í‡ÎÂÌ‰‡fl») (ËÒ. 107) (ì‰ÏÛÚÒÍËÈ ËÌÒÚË-
ÚÛÚ ËÒÚÓËË, flÁ˚Í‡, ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ìé êÄç).

88. èÓ·ÎÂÏ˚ ÚÂÓËË, ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl flÁ˚-
ÍÓ‚ ÏË‡; ËÁÛ˜ÂÌËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË, „‡ÏÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÎÂÍÒË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÚÓfl ÛÒÒÍÓ„Ó flÁ˚Í‡.

éÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÏÂÒÚÓ Ì‡Â˜ËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ˜‡ÒÚÂÈ Â˜Ë Û‰ÏÛÚÒÍÓ„Ó
flÁ˚Í‡, Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÓÚ„‡ÌË˜ÂÌËfl ÓÚ ÌËı Á‚ÛÍÓÔÓ‰‡Ê‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
Ë Ì‡Â˜ÌÓ-ËÁÓ·‡ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÓ‚. éÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ Û‰ÂÎÂÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂ-
ÌË˛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡Â˜ËÈ Ë ÔÓ·ÎÂÏÂ ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÎÓ‚
Û‰ÏÛÚÒÍÓ„Ó flÁ˚Í‡. ÇÔÂ‚˚Â ‚ ËÒÚÓËË Û‰ÏÛÚÒÍÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ÓÚ Í‡ÚÂ„ÓËË ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‡‚ÌÂÌËfl ËÁÛ˜ÂÌ‡ Í‡ÚÂ„ÓËfl ÒÚÂÔÂÌÂÈ
Í‡˜ÂÒÚ‚ Ì‡Â˜ËÈ. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓ Ë ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì ÒËÌÚ‡ÍÒËÒ Ì‡Â˜ËÈ
(ì‰ÏÛÚÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ËÒÚÓËË, flÁ˚Í‡, ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ ìé êÄç).

êËÒ. 107. í.É. ÇÎ‡‰˚ÍËÌ‡, 
É.Ä. ÉÎÛıÓ‚‡. «Ä-„Ó‰-·Â-
„‡Ì»: é·fl‰˚ Ë Ô‡Á‰ÌËÍË 

Û‰ÏÛÚÒÍÓ„Ó Í‡ÎÂÌ‰‡fl


